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Performans Nedir?



Performans Nedir?

Latency

Bir istegin baslangictan bitise kadar
gecen sure.

Genel kullanimda ms cinsinden olgulir.
Kullanici 'hiz' olarak bunu hisseder.

Throughput

Birim zamanda islenen is miktari.

TPS (transaction/sn), QPS (sorgu/sn).
Sistem kapasitesini gosterir.

Resource

Utilization
CPU, bellek, disk 1/0, ag.

Bir kaynak %100 doldugunda diger her
sey yavaslar — darbogaz yasanir.

Neden Zordur?

Performans optimizasyonu tek boyutlu degildir. Latency'yi diisirirken throughput'u artirmak, kaynaklari verimli kullanmak ve bunu tutarli

yapmak — hepsi ayni anda hedeflenmelidir.




Veritabaninda Performans

PostgreSQL perspektifinden



Veritabaninda Performans Katmanlari

I Planner, index kullanimi, join stratejisi, istatistikler
|
|
I Her baglanti = process. Connection overhead, pooling ihtiyaci
I m MVCC, lock contention, dead tuple birikimi, VACUUM

shared_buffers, work_mem, wal_buffers, effective_cache_size

Disk erisimi, WAL yazimi, checkpoint, random_page cost




PostgreSQL'de Performans: Gerg¢ek Sorun

Tek Cluster — Cok Kullanici

Analitik Raporlama API Yonetim
Sorgu Servisi Backend Paneli

800M satir Her 5dk Binlerce Dashboard
full scan heavy join kisa sorgu sorgulari

V Hepsi ayni PostgreSQL cluster'ina gidiyor

M PostgreSQL Cluster

Sonug: Esitsiz Rekabet

Analitik sorgu tim CPU ve memory'yi kullaniyor - API backend yavasliyor = kullanici deneyimi bozuluyor.
Hig¢ kimse birbirinin farkinda degil.




Oncelik & QoS Kavrami

Quality of Service nedir, neden gerekir?



Quality of Service

Quality of Service (QoS)

Bir sistem icinde farkli is ytkleri ve kullanicilar arasinda kaynaklari
kontrolll, adil ve dngorulebilir sekilde dagitma mekanizmasidir.

Gergek Diinyadan Ornekler:

Business class - once iner, daha genis alan, garanti hizmet. Economy class - ayni ugak,

Ucak Ici Koltuk Siniflar farkli SLA.

VolP trafigi videoya gore onceliklidir. Paket kaybi tolere edilemez, gecikme tolere

Internet Servis Saglayici edilemez.

Kalp krizi - aninda mudahale. Soguk alginligi - siraya gir. Kaynaklar sinirli, 6ncelik hayat

Acil Servis Triaj kurtarir




Oncelik Tiirleri: Ne Kontrol Ederiz?

CPU Onceligi

islemci zamaninin kime ne kadar verilecegi.
OS scheduler seviyesinde: nice value, cgroup, CPU affinity.

Eszamanhhk Limiti

Kag sorgu ayni anda cahisabilir?
Sinirsiz eszamanlilik = lock contention = herkes yavaslar.

Baglanti Kotasi

Bir rol ya da veritabani kag baglanti acabilir?
Sinirsiz = connection exhaustion = sistem ¢okus.

Bellek Onceligi

work_mem, shared_buffers — hangisi ne kadar ayirabilir?
Limit astlinca disk'e dokim (spill) = agir gecikme.

1/0 Onceligi

Disk okuma/yazma bant genisligi.
Bir backup tim 1/0'yu doldurursa OLTP etkilenir.

Bir sorgu ne kadar siire calisabilir?
Runaway query'leri durdur, kaynak serbest birak.




Onceligi Neye Gére Belirliyoruz?



Onceliklendirme Mekanizmalari

isletim Sistemi Seviyesi

nice / renice

Process CPU onceligi (-20 en yiuksek, +19 en dlslik). PostgreSQL
backend'leri farkh 6ncelikle calistirilabilir.

CPU Affinity

Bir process hangi CPU cekirdeklerinde calisabilir? sched_setaffinity() ile
backend'i belirli core'lara bagla.

ionice

Disk 1/0 6nceligi. Backup process'ini dusiuk dncelige alarak OLTP'yi koru.

Veritabani Seviyesi

statement timeout

Sorgulara maksimum galisma siiresi. Runaway query'leri olddr.

lock timeout

Lock bekleme siiresi limiti. Deadlock riskini azalt.

idle_in_ transaction_timeout

Bosta kalan transaction'lari temizle.

work mem

Her sort/hash islemi igin bellek. Rol bazli ayarlanabilir.

connection limits

CREATE ROLE ... CONNECTION LIMIT N ile baglanti kotasi.

max_parallel_workers

Paralel sorgu worker sayisi. Agir sorgular igin CPU kullanimini sinirla.




Sinirlar ve Sorunlar

Bu yaklagimlar tek basina yeterli mi?

OS Araglari Kor

statement_timeout tiim sorgulara esit uygulanir. Role bazli kismi

nice/cgroups PostgreSQL'in icini gérmez. Hangi sorgu kritik, hangisi ) X o
destek var ama dinamik degil, izleme yok.

degil? OS bilmiyor. Granilite yok.

Eszamanlilik Kontrolii

Eksik

Hangi rol hangi kaynagi ne kadar kullaniyor? Standart araglarla gergek

PostgreSQLl'de yerlesik olarak 'su anda ka¢ SELECT calisiyor, sinir koy' zamanli kaynak kullanimi izlenemez

mekanizmasi yoktur.

Sonug¢
I Gergek anlamda 6nceliklendirme icin veritabani motoruyla entegre, sorgu diizeyinde farkindaliga sahip bir kaynak yoneticisi gerekir.




PostgreSQL Ekosisteminde QoS



Mevcut Cozumler

1 PostgreSQL Yerlesik Mekanizmalar

-— Role bazli GUC ayarlari:

ALTER ROLE analytics user SET statement timeout
ALTER ROLE analytics user SET work mem

ALTER ROLE analytics user SET lock timeout

-- Baglanti limiti:
ALTER ROLE reporting user CONNECTION LIMIT 10;

308" g

"64MB' ;

'55';

« Artilar
e Role bazli GUC: basit, yerlesik
e CONNECTION LIMIT: baglanti kotasi

e Restart gerekmez

X Eksikler
e CPU, eszamanhlik kontroll yok
e Dinamik limit degisikligi zor

e Monitoring entegrasyonu eksik



Mevcut Coziimler: PgBouncer & Resource Groups

2 PgBouncer — Baglanti Seviyesi Kontrol

# pgbouncer.ini — pool bazli limitler:
[databases]

analytics db = host=localhost dbname=mydb pool si
api db host=localhost dbname=mydb pool si

# Pool mode secimi:

pool mode = transaction # En verimli

3 Citus / Patroni Ekosistemindeki Yaklasimlar

Citus Worker Limits pg_query_settings

Multi-node PostgreSQL. Sorgulari worker'lara Sorgu pattern bazl GUC override. Statik,
dagitir. Kaynak kotasi sinirli. query fingerprint eslesmesi.

PgBouncer ne yapar?

® Baglanti havuzlama - process overhead ortadan
kalkar

¢ Pool size = eszamanli baglanti siniri

e Farkl database - farkh pool boyutu

Ne yapmaz?

e CPU/bellek limiti yok
e Sorgu diizeyinde farkindalik yok

Patroni / pgBadger

HA + log analizi. Proaktif kaynak yonetimi
degil, reaktif.



Mevcut Cozumler: Karsilastirma Tablosu

Arag Eszamanhihk Baglanti Sorgu-Aware Dinamik
PostgreSQL GUC'lar X AO X A AD AD
PgBouncer X X A V4 X AO
cgroups (OS) AO AO X X X AO
pg_query_settings X AO X X AO X

Yukaridaki araglarin higbiri tek basina: hem CPU hem bellek hem eszamanlilik hem de baglanti kotasini, sorgu diizeyinde farkindalikla, dinamik
olarak yénetemiyor. iste pg_gos tam bu boslugu dolduruyor.




pg gos: Deep Dive

github.com/appstonia/pg_gos



pg_qgos: Nedir, Ne Yapar?

pg_qos

AppstoniA tarafindan gelistirilen, PostgreSQL 15+ icin Quality of Service kaynak yonetim eklentisi.

Session, sorgu ve transaction bazli CPU, bellek ve eszamanlilik limitleri saglar. Rol ve veritabani bazli izolasyon sunar. Reconnect gerektirmez.

Linux sched_setaffinity
Backend - N ¢ekirdege baglanir
Parallel worker'lar da kapsanir

SET work_mem intercept edilir
Limit Ustl deger reddedilir
Bellek izolasyonu garantili

SELECT / INSERT / UPDATE
DELETE / TX (transaction)
bazinda limit asiminda hata ver

Shared epoch mekanizmasi
Limit degisikligi anhk yayilir
Reconnect gerekmez!

Gereksinimler: PostgreSQL 15+ e Linux (CPU igin) o shared_preload_libraries




pg _gos: Kurulum

1 Kurulum 2 Aktiflestirme

# postgresqgl.conf:
shared preload libraries = 'qgos'
# - Server restart gerektirir!

# Ubuntu 24.04:
sudo dpkg -i postgresgl-17-gos 1.0.0-1-
ubuntu24 amd64.deb

sudo apt-get install -f
# Her veritabaninda:

CREATE EXTENSION qgos;

# RHEL / AlmaLinux 10:
sudo rpm -i postgresqgll7-gos-1.0.0-1.e110.x86 64.rpm

# Debug modu:
# Kaynak koddan: SET client min messages = 'debugl';
git clone https://github.com/appstonia/pg gos

make && sudo make install

Desteklenen Platformlar

Debian 13 e Ubuntu 24.04 ¢ RHEL/AlmaLinux/CentOS 10 ( PostgreSQL 15 ve Uzeri kurulup calistirilabilen tim Linux versiyonlarinda kaynak
koddan kurulum yapilip calistirilabilir.

PostgreSQL 15, 16, 17, 18 ¢ CPU limiting yalnizca Linux'ta (diger platformlarda parallel worker limiti uygulanir)




pg_gos: Parametreler & Kullanim

Parametre

Ne Sinirlar

gos.cpu_core_limit integer Max CPU cekirdek (affinity) 2
gos.work_mem_limit bytes Max work_mem / session 64MB
gos.max_concurrent_tx integer Max eszamanli transaction 50
gos.max_concurrent_select integer Max eszamanli SELECT 40
gos.max_concurrent_update integer Max eszamanli UPDATE 10
gos.max_concurrent_insert integer Max eszamanli INSERT 20
gos.max_concurrent_delete integer Max eszamanli DELETE 5




pg_qos: Parametreler & Kullanim

-- Role bazli limit:

ALTER ROLE analytics SET gos.cpu core limit 120 g

ALTER ROLE analytics SET gos.work mem limit '128MB';
ALTER ROLE analytics SET gos.max concurrent select = '5';

-— DB bazli limit:
ALTER DATABASE tenant 42 SET gos.max concurrent tx '20';

-— Role+DB kombinasyonu (en kisitlayici uygulanir) :
ALTER ROLE app IN DATABASE tenant 42 SET gos.work mem limit = '4MB';

test=# select * from gos settings;
rolname datname |

database-wide .Cpu_core limit=2
database-wide .max_ concurrent tx=4
database-wide .max_concurrent update=2
database-wide .max_ concurrent insert=2
database-wide .max_ concurrent delete=1




pg qos Roadmap

QoS nereye gidiyor?



pg_gos Roadmap: Gelecekte Neler Geliyor?

Limit Duration Agirhikh Onceliklendirme

Su anda es zamanli limitleme yapiliyor. Limiti belirli bir zaman aralig
icerisinde gergeklestirme. CPU Affinity yerine oransal olarak CPU kaynak limitlemesi yapilabilir.(%10-
Ornegin: 2 sn icerisinde 5 select sorgusu cahstirilabilir. %20 )

10 sn igerisinde 10 transaction ¢alistirilabilir.

Gergek Zamanl .
Monitoring View

pg_qos_stats view: Her rol ve DB igin anlik kaynak kullanimi, limit asim
sayisl, bekleme siiresi. Prometheus exporter ile entegrasyon.

Belirlenmis limit asiminda hata déndirmek yerine kuyruga alinabilir.




Daha Buyiuik Resim: PostgreSQL'de QoS Nereye Gidiyor?

Topluluk & Standartlagsma

PostgreSQL Core'a Entegrasyon

pg_qos gibi extension'larin kanitladigi ihtiyag, ileride core'a tasinabilir. MySQL'in Resource
Groups ozelligi bu yolda. PostgreSQL toplulugu tartisiyor.

Kubernetes & Cloud Native o . o o
Containerized PostgreSQL'de QoS kritik. pg_gos + Kubernetes resource requests/limits =

¢ift katman isolation. PgBouncer + pg_qos = tam yigin.

ve SLA garantisi bir arada. Endistri trendi bu yonde.

Multi-Tenant SaaS Standarti , ) . . . N
Her tenant'a ayri instance yerine tek cluster + pg_qos. Bakim kolayhgi, maliyet disukluga

Bugiin bir extension olarak sunulan bu yetenek, yarin PostgreSQL'in vazgecilmez bir parcasi haline gelebilir. Su an bunu erken adopter olarak
kullaniyorsunuz.
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Sorular?

pg_qos: github.com/appstonia/pg_qos | Seyma Mintas - Cooksoft | konferans.postgresql.org.tr



