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GUNDEM

Bu sunumda neyi konusacagiz?

Bes baslikta PostgreSQL.: neden, nerede, nasil — ve sektorden somut kanitlar

Neden PostgreSQL, neden simdi?

Olgunluk - ekosistem - ekonomi

PostgreSQL vs alternatifler
Oracle, SQL Server, MySQL ve ClickHouse karsisinda konum

Analitik mimaride referans tasarim
Kaynaktan KDS'ye tek PostgreSQL omurgasi

Extension ekosistemi
Citus - PostGIS - TimescaleDB - AGE - pgvector

Sektorden gercek senaryolar ve kaynaklar

Kamu - Bankacilik - Enerji - Fintech
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BAGLAM

Neden PostgreSQL? Neden simdi?

Ticari DBMS'nin yerine degil — ¢cogu analitik projenin dogal baslangi¢c noktasi

4 kez

DB-Engines 'Yilin Veritabani' — 2017, 2018, 2020,

2023 - 2024'te Snowflake'in ardindan ikinci

Kurumsal olgunluk

Banka islemi guvenilirligi, es zamanli
milyonlarca sorgu, canli kopya ve
otomatik devir — operasyonel ve analitik
yukU ayni motorda taslyan 30+ vyillik
muhendislik.
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30+ yil

1996'dan beri kurumsal sistemlerde -
1986 Berkeley arastirmalarina uzanir

Tek motor, cok yetenek

Ayni motor Uzerinde dagitik olcek
(Citus), cografi analitik (PostGIS), zaman
serisi (TimescaleDB), iliski agi (Apache
AGE), Al vektor aramasi (pgvector),
metin benzerligi (pg_trgm) ve Data Lake
koprusu (pg_duckdb, parquet_fdw) —
yeni is yukleri icin ek uUrun veya lisans
gerekmez.

kokeni

Ucretsiz

Lisans bedeli yok, vendor kilidi yok - OSI (Open
Source Initiative) onayll PostgreSQL/BSD (Berkeley
Software Distribution) lisansi — 6zgurce dagitilir

Ekonomi & egemenlik

Lisans Ucreti yok - bulut, sirket ici ve hibrit
ortamlarda ayni motor - veriniz sizin -
genis Turkiye ekosistemi ve 7/24 uzmanlik
erisimi.
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02 - KIYASLAMA

PostgreSQL alternatifler karsisinda ne konumda?

Lisans maliyeti
Analitik extension'lar
Cografi/ CBS

Zaman serisi / loT
Vektor / Al

Vendor kilidi
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Yok (acik kaynak)

Citus - PostGIS - Timescale -

AGE . pgvector -
pg_duckdb - parquet_fdw

PostGIS — ac¢ik kaynak
referans uygulama

TimescaleDB (native
extension)

pgvector (native)

Yok

Oracle DB

Cok yuksek
(kullanicl/CPU)

Oracle Spatial,
Partitioning, Advanced
Analytics — ek lisans

Oracle Spatial (ek lisans)

Sinirll (manuel
partitioning)

Oracle 23ai Vector

YUksek

SQL Server

Yiksek (Core/CAL)

Bazi analitik dzellikler
dahili (CDC,
Columnstore)

SQL Server Spatial
(sinirh)

Sinirll (manuel
partitioning)

Vector type (preview)

YUksek

MySQL

Topluluk: yok -
Enterprise: Ucretli

Sinirh; analytics icin
MariaDB

Sinirli

Yok

Yok

Cok DUsUk

ClickHouse

Yok (acik kaynak)

Native columnar
(MergeTree); MPP;
vektorize sorgu
motoru

Sinirh

Sinifinin en
iyilerinden

Native vector search

Yok

4 /21



03 - REFERANS MiMARI

Data Lake + PostgreSQL DWH — BiSoft Referans Mimarisi

Streaming + Batch ile beslenen iki katmanli mimari - Lake ile DWH arasinda ¢ift yonlt Lakehouse koprisd

VERIi KAYNAKLARI VERIi AKTARIMI DATA LAKE — MEDALLION POSTGRESQL DWH

iS ZEKASI
) \ | Streaming- Gergek zamani Data Lake PostgreSQL DWH
5 1o s N Ham verr - ag“/fjo/'n Ter - uzun a/’}g/\/ . y//d/Z/S/?OWﬁa/(@ modeli - Citus //eyal‘ay O/gek .
erasyone . - kararlarin k 5 ®
perasy Debezium - CDC ekonomik depolama arariarin kaynagt vispeahen
. J/
g ‘ \ gl o/ Hem STAG. I. NG BiSoft [s Zek3si
[ ) HDFS - S3 Parquet - degistirilmemis veriinisi - stg.. semas
loT & Akis Apache Kafka kaynak veri
L ) Dashboard - Rapor -
~ { Harita
L y CORE / EDW
6 Dosya Y (( BATCH — Planii / ) DAKEHOUSE W/cz’/z/Snowﬂake—d/m&facb Citus
(CSV:JSON-XLSX) - toplu 2 S S DAGITIM KANALLARI
\ ) | (eneare- e @ ceph : x
Pentaho - Apache Hop el DATA MARTS XLSX - PDF
_ J parquet_fdw _ J
e a p Y I Departman/konu ézet tablolari - r 2
APl - Webhook Apache Spark materialized views \ API |
_ J ( N\
- ap . MINIO Alert - Mail
dbt h g
L ) . J
YONETiISIM & iSLETIM [ Apache Airflow ] [ OpenMetadata ]
NE ZAMAN DATA LAKE? NE ZAMAN POSTGRESQL DWH? NE ZAMAN LAKEHOUSE (HiBRIT)?
Cok buyuk dosyalar (Parquet/ORC) - uzun arsiv - agir join'ler Modellenmis gergek kaynagdi - Bl sorgulari - hizli yanit Eératv?risi DWH'da - ham/kesif Lake'te - pg_duckdb / parquet_fdw
Sprusu

BiSoft - PostgreSQL Analitik Paneli - Referans Mimariv2 - 2026 5/21



04

EXTENSION EKOSISTEMI

PostgreSQL'i analitige tasiyan kaldira¢: extension'lar

Tek motor, cok yetenek - ayri tran satin almadan yeni is ylklerine uzanin

DAGITIK SQL

Citus

PostgreSQL'i coklu sunucuya dagitir -
analitik sorgularda 100x+ hizlanma -
5-10x kolon bazli sikistirma.

VEKTOR Al

pgvector

Al uygulamalari icin vektor saklama

ve benzerlik arama -
GCP'nin

AWS, Azure,
yonetilen

PostgreSQL'lerinde hazir.
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PostGIS

Cografi olarak sorgulanan her veri
icin 24 vyildir endustri standardi
QQGIs (Quantum Geographic
Information System), ArcGlIS,
GeoServer dogal konusur.

METiIiN ARAMA

pg_trgm + FTS

Yazim hatali eslesme + Turkce tam
metin aramasl - musteri birlestirme
ve kurumsal aramanin  sessiz
kahramani.

ZAMAN SERIiSIi

TimescaleDB

Sensodr, sayag, islem verisi - %90+
sikistirma - surekli 6zet tablolari -
retention policy ile otomatik temizlik.

LAKEHOUSE

pg_duckdb

DuckDB motorunu PostgreSQL'e
tasir - Parquet, CSV, Iceberg
dosyalarini S3/GCS/Azure'dan SQL ile
sorgulayin.

Apache AGE

Neo4j muadili - iliskisel + graph ayni
motorda openCypher destekli
Apache Software Foundation Top-
Level projesi.

DOSYA SORGUSU

parquet_fdw

Lake'teki Parquet dosyalarini
PostgreSQL'de yabanci tablo olarak
gosterir - veri tasimadan analiz.
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04 - DAGITIK SQL - CITUS

Citus — Ayni PostgreSQL, dagitik guc

Coordinator + Worker mimarisi - 2019'dan beri Microsoft destekli acik kaynak

NE ZAMAN SEGIiN?

Citus, PostgreSQL'i ¢oklu sunucuya dagitik bir analitik motora donUstUrur.
Tablolariniz dagitim kolonu Uzerinden shard'lara  bdélunur; sorgular
Coordinator tarafindan planlanir, Worker sunuculara paralel gonderilir,

Uc sinyalden biri tetiklendiginde Citus devreye girmeli:
Veri hacmi — fact tablolar milyar satira yaklastiginda

sonug birlesmis olarak istemciye doner.
TUm sunucularda standart PostgreSQL + Citus extension'u calisir. Uygulama
tek bir PostgreSQL adresine baglanir; degisiklik gerektirmez.

Sorgu suresi — dashboard'lar saniye alti beklerken

raporlar dakikalara ¢iktiginda
Sorgu karmasikligi — buyuk GROUP BY ve JOIN'ler tek

Yatay Olcek — Yeni Worker sunucu eklenir, kapasite genisler; uygulama
kodunda tek satir degismez.

Paralel sorgu — BuyUk fact tablolarinda sorgu Worker'lar arasinda es zamanli
kosar; analitik raporlar 100 kat ve Uzeri hizlanabilir.

Kolon bazli sikistirma — 5-10 kati sikistirma ile disk ve I/O maliyeti belirgin duser;
ayni donanimla daha c¢ok veri saklanir.

Dagitik tablolar (distributed) — Tabloyu hangi kolona goére ve kac¢ parcaya
(shard) bodleceginizi tablo olusturulurken siz belirlersiniz — buyUk fact tablolari
icin ideal.

Referans + lokal tablolar — KugUk sézlUk/parametre tablolari tUm Worker'lara
kopyalanir (reference table -» join'ler hizl), cok kucuk yardimci tablolar yalniz
Coordinator'da kalir (local table); ag trafigi azalir.
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motorda paralellesemediginde

Microsoft / Citus Data resmi benchmark'larinda
analitik sorgularda 100 kat ve uzeri hizlanma
olculdu. Pratikte sonug: gece beklenen rapor sabah
Mmasada, saatlerce suren analiz dakikalarda; yonetim
canli veriyle karar verir.
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04 - COGRAFI ANALITIK - POSTGIS

PostGIS — PostgreSQL’in cografi analitik glcu

Kamu CBS sistemlerinin acik kaynak motoru - 2001'den beri kurumsal sahnede

NE ZAMAN SEGIiN?

PostGIS, PostgreSQL'i tam donanimli bir cografi veritabanina donUstUrdr. Parsel, U(; sinyalden biri tetiklendiginde PostGIS devreye girmeli:
hat, tesis, rota gibi vektér nesneler ve uydu gdruntusu, yukseklik modeli, yagis gridi

gibi raster veriler ayni motorda durur; uzaklik, kesisim, en yakin komsu ve alan Igolia.slyon lires SR, I, | Esige Seil i
hesabi gibi mekansal sorgular tek SQL satiri ile yazilir. Q 1e cevap araniyorsa . .

QGIS, ArcGIS, GeoServer dahil tum bUyUk CBS araclart PostGIS'i dogal olarak Mekansalagregasyor"\—bolge/pollgon/mesafe bandi
destekler. Uluslararasi OGC (Open Geospatial Consortium) standartlarina tam basina KPI, talep, gelir hesabi yapiliyorsa

uyumlu oldudu icin verileriniz hangi araca tasinirsa tasinsin okunabilir — vendor Gok katmanli analiz — vektor (parsel, rota) ve raster (uydu,
kilidi yoktur. yagis, yukseklik) verisi tek sorguda bulusturulacaksa

= Mekansal indeksleme — milyonlarca geometri (parsel, hat, tesis) Uzerinde GiST
/ SP-GIST indeksleri sayesinde milisaniye seviyesinde sorgu

= Vektoér ve raster tek motorda — nokta/cizgi/poligon nesneler ile uydu
goruntusu, yukseklik modeli, yadis gridi yan yana saklanir

m 300+ mekansal fonksiyon — en yakin sube, en kisa rota, servis bolgesi, kesisim

alant: heps| tek SQL sorgusu ile 200-|'deﬂ be” kurumsal CBS SIStem|eI’IﬂIﬂ al’kaSInda
- QGIS, ArcGIS Pro, GeoServer ile native entegrasyon — mevcut CBS ekipleri ve Uluslararasi OGC standardiyla tam uyumlu; tdm bayuk
arac yatirimlari oldugu gibi kullanilir CBS urunlerinde destekleniyor.

= Acik kaynak CBS dunyasinin fiili referans motoru — kamu, su/enerji altyapisi,
lojistik ve perakende lokasyon analitiginde 24+ yillik Uretim deneyimi
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04 - ZAMAN SERISI - TIMESCALEDB

TimescaleDB - sensor, sayac¢ ve islem verisinin dogal yuvasi

Tek motorda dort avantaj: retention - surekli ozetler - zaman partition - space dimension

NE iSE YARAR?

TimescaleDB, PostgreSQL'i zaman-eksenli verilere 6zel olarak
guclendirir. Sensér olcumleri, akilli sayac kayitlari, finansal islemler —
saniyede binlerce satir Ureten her veri icin disk maliyetini onda bire
indirir, sUrekli 6zet tablolari ile tarihsel sorgulari 1000 kata kadar
hizlandirir. Cekirdek hypertable yapisi veriyi otomatik olarak zamana
gore parcalara boler.

NEREDE FARK YARATIR?

Retention policy: belirli stre dncesi veriler otomatik silinir — manuel temizlik
joblarina gerek yok

Continuous aggregates: surekli guncellenen &zet tablolari — dashboard'lar
milisaniyede acilir

Hypertable + time partition: zaman bazli bélitnme kendinden gelir, planlama
ve indeks bakimi kolaylasir

Space dimension: zamanin yanina ek bir dimension (cihaz, tesis, musteri)
tanimlayarak yatayda da bolme

%90+ kolon bazl sikistirma - Arka planda otomatik - Eski veri ekonomik tutulur

Not: Multi-node hypertable community sirimunde deprecated - blUyuk
dagitim icin Citus tarafi onerilir
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Uc sinyalden biri tetiklendiginde TimescaleDB devreye girmeli:
.« Zaman penceresi — "son 24 saat", "gecen ceyrek", rolling
window gibi zaman-filtreli sorgular agir basiyorsa

Zaman bucket'l — saatlik / gunluk / aylik agregasyon,
downsampling, gap-fill gerekiyorsa

Surekli akis — yuksek hacimli append-only insert, retention ve
sikistirma birlikte yonetilecekse

%90+ 1000«

Resmi dokUmantasyondaki tipik kompresyon orani ve
surekli 6zet tablolarinda dlculen sorgu hizlanmasi. Hem
disk maliyetini hem dashboard yanit suresini belirgin
dusuarur.
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04 - GRAF - VEKTOR - METIN

Ayni motorda iliski agi, Al vektoru ve metin eslestirme

Ayri bir graf veritabani, ayri bir vektor veritabani, ayri bir arama motoru yerine tek PostgreSQL

Apache AGE

Neo4j muadili— ama belirgin farkla:
Neo4j sadece graph veritabanidir;
Apache AGE ile ayni motorda hem
iliskisel (SQL) hem graph (openCypher)
calisir. Ayni tablonun tzerinde SQL
JOIN ile Cypher pattern matching yan
yana yazilir. Musteri aglari, ortak
cihaz/IP izleri, AML, musteri 360 — ayr]
graf veritabani kurma yuku yok.

SQL + Cypher

lliskisel + graph tek motorda - openCypher destekl; -
Apache Software Foundation Top-Level projesi (2022)
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VEKTOR Al

pgvector

Al asistanlar icin kurumsal bilgi
kaynagl, semantik arama, anomali ve
sahtecilik tespiti. AWS, Azure ve
GCP'nin yénetilen PostgreSQL
servislerinde hazir — ayri Al altyapisi
kurmak gerekmez.

3 buyuk bulutta

AWS, Azure, GCP ydnetilen PostgreSQL'lerinde hazir —
kurulum ve entegrasyon yliki yok

pg_trgm + FTS

'Mehmet Yilmaz' = 'Mehmet Yilmaz' =
'M.YIImaz' eslesmesini yakalar; Turkce
metin aramasini destekler. MUsteri
birlestirme ve kurumsal arama
senaryolarinin omurgasi.

Milisaniye

Milyonlarca kayit icinde yazim hatall eslestirme ve tam
metin aramasi milisaniye seviyesinde
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04 - KARSILASTIRMA - KARAR CERCEVESI

Hangi durumda PostgreSQL+Citus, hangi durumda ClickHouse?

Temel ilke: PostgreSQL ekosistemi ihtiyacinizi karsiliyorsa onunla devam edin — ClickHouse'a erken gegis karmasa yaratabilir.

POSTGRESQL + CITUS - TERCiH EDIN, EGER:

CLICKHOUSE 26.x - TERCiH EDIN, EGER:

islem ve analiz ayni veri (izerinde calisiyorsa: Uygulama veriyi yazip
guncellerken raporlama da ayni veriyi okuyor — OLTP ve OLAP'I ayirmaya
gerek yok, tek motor yeter.

Fact tablo 6lcegi buyuk ama dev degilse: YUz milyonlardan birkac milyar
satira kadar — Citus'un dagitik mimarisi ve kolonsal sikistirmasi bu araligi rahat
tasir.

Karmasik iliskisel SQL zorunluysa: Coklu tablo JOIN'leri, CTE'ler, window
function'lar, foreign key, transaction ve constraint'ler is mantiginin merkezinde.
Guncelleme ve silme sik yapiliyorsa: KVKK silme talepleri, satir dUzeltmeleri,
statl degisiklikleri — ClickHouse gibi motorlarda mutation maliyeti pahahdir;
PostgreSQL bu senaryoda dogal davranir.

Tek motorda farkh analitik yetenekler gerekiyorsa: Cografi sorgular
(PostGlIS), zaman serisi (TimescaleDB) ve vektdér aramasi (pgvector) ayni
veritabaninda yan yana calisir.

Ekip ve araclar PostgreSQL'e hazirsa: DBA bilgisi, ORM kUtUphaneleri, B
araclari, migration ve izleme ¢ézUmleri — olgun ve genis bir ekosistem hazir
bekliyor.

Operasyonel sadelik 6ncelikse: Tek motor, tek yedekleme stratejisi, tek HA
mimarisi — yonetilecek bilesen sayisi minimumda kalir.

is ylikii saf okuma-toplama ve veri siirekli ekleniyorsa: Log kayitlari, kullanici
tiklama akisl, metrik/trace toplama, loT telemetrisi — append-only karakterde,
neredeyse hi¢ guncelleme yok.

Veri hacmi gergekten dev seviyedeyse: GUnde milyarlarca yeni satir,
toplamda onlarca-yUzlerce TB — bu dlcekte Citus dahi zorlanir; ClickHouse'un
kolonsal mimarisi devreye girer.

Saniye alti yanit + yiiksek eszamanlilik zorunluysa: Yonetim panelleri strekli
acik, yuzlerce kullanici ayni anda dev veri Uzerinde toplama sorgulari calistiriyor
— dUsUk gecikme bir tercih degil, gereklilik.

Disk ve bellek maliyeti karar verici hale geldiyse: ClickBench testlerinde ayni
100 milyon satir PostgreSQL'de ~100 GiB yer kaplarken ClickHouse'da ~9.3 GiB'a
iniyor — yaklasik 10x depolama tasarrufu.

Zaman serisi trilyon satir esigine ulagsmigsa: Daha kUg¢Uk dlgeklerde
TimescaleDB iyi bir tercihtir; ancak bu boyutta ClickHouse'un projection ve
materialized view esnekligi belirgin bicimde dne cikar.

Veri zaten diizlestirilmis tek tabloya akiyorsa: Kafka'dan tek satirlik event'ler
geliyor, JOIN ihtiyact minimum — denormalize edilmis wide-table modeli
ClickHouse mimarisiyle birebir 6rtusur.

Olgun mimarilerde iki sistem birlikte yasayabilir: operasyonel veri PostgreSQL+Citus'ta tutulur, CDC (Debezium /Kafka) ile ClickHouse'a akitilir ve en agir

analitik yGk orada ¢alisir — birbirinin rakibi degil, birbirini tarmamlayan katmanlar.
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04 - KARSILASTIRMA - JOIN PERFORMANSI

JOIN motorlari - algoritmalar, varsayilan davranis ve dagitik model

JOIN motorlari— algoritmalar, varsayilan davranis ve dagitik model ClickHouse 26.x varsayilan sirasi: direct » parallel_hash » hash - Citus stratejisi: co-located,

reference ve repartition JOIN d¢lisu

POSTGRESQL + CITUS — JOIN MODELI

Algoritmalar: Nested Loop, Hash Join, Merge Join — PostgreSQL'in klasik tGc¢lusu,
planlayici maliyete goére seger.

Co-located JOIN: iki tablo ayni dagitim kolonu Uzerinden bélinmusse JOIN her
worker'da lokal ¢alisir, sunucular arasi ag trafigi olusmaz.

Reference tablo: kiicUk lookup tablolari tum worker'lara replike edilir, JOIN saniye
altinda tamamlanir.

Local tablo: yalniz Coordinator'da kalan ¢ok kuguk yardimci tablolar, ag trafigi
olusturmaz.

Repartition JOIN: Farkli kolonlara bélunmus blyUkxbUyuk tablolarda veri worker'lar
arasi yeniden dagitilir; maliyetlidir ama gerektiginde otomatik devreye girer.

Olgun planlayici + disk spill: 3+ tablolu sorgularda JOIN sirasini otomatik optimize eder;
bellek yetersiz kalirsa diske gecer, OOM yasanmaz.

Varsayilan algoritma sirast: direct » parallel_hash » hash (24.12 sirumunden itibaren bu
sirayla denenir).

Direct JOIN: s6zlUk (dictionary) Gzerinden tek adimda O(1) arama — yalniz LEFT ANY
destekler, yildiz semada en hizli secenek.

Parallel hash: varsayilan 16 bucket, coklu thread paralel hash table kurar — hizlhidir ama
RAM yogdun calisir.

Hash (klasik): tek thread calisan jenerik algoritma — tUm JOIN tiplerini destekler,
kisitsizdir ama yavastir.

Grace hash: Bellek glivenli mod; RAM yetersiz kaldiginda diske spill yapar, bucket sayisi
manuel ayarlanabilir.

Sorting / merge JOIN: dnceden sirali veri icin merge tabanli calisir, blylk sag tablolarda
RAM tasarrufu saglar.

Yildiz sema (blyuk fact + kliciik dim tablolari)
Ayni kolonla boltiinmus iki biiytik tablo

Farkli kolonla bolinmus iki buylk tablo

3+ tablolu karmasik rapor

Tek satir arayan (point-lookup) JOIN alan,

ANTI / SEMI JOIN (NOT EXISTS, IN, NOT IN)
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Hizli — reference tablo ile lokal JOIN

Cok hizli — lokal hash, ag trafigi yok, dogrusal dlcek
Repartition devreye girer; veri tasindigi icin orta hiz

Olgun planlayici, JOIN reorder ve paralel yuritme ile 6ne gecer

B-tree indeks ile milisaniyede sonu¢ — PostgreSQL'in dogal

Tam destek — sorgular dogal sézdizimle yazilir

Cok hizli — direct JOIN (s6zluk, O(1))

Hizli — parallel_hash, RAM'e bagh

GLOBAL JOIN — sag tablo tum sunuculara kopyalanir, agirdir
ve OOM riski tasir (grace_hash &nerilir)

Planlayici iyilesti; karmasik senaryolarda manuel siralama
gerekebilir

Tasarimiigin uygun degil (OLAP odakli motor)

26.3'te ANTI/SEMI/FULL JOIN'lerde tablolari optimizer otomatik
takas eder
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04 - KARSILASTIRMA

KOLON SIKISTIRMA

Kolon sikistirma - codec ¢esitliligi ve disk maliyetindeki belirleyici fark

ClickHouse: 2 genel + 6 6zel amacgli codec - Citus Columnar: 4 codec - PostgreSQL TOAST: 2 codec

10-30x%

ClickHouse'un kolonsal sikistirma orani — varsayilan
LZ4, daha yUksek oran icin ZSTD; dusUk cesitlilikli

kolonlarda 30x ve Ustu olculur.

halefi.

Citus Columnar (PostgreSQL 12+ Table Access Method)
— varsayllan ZSTD codec; cstore_fdw'nin yenilenmis

1.5-3x

PostgreSQL satir tablosu + TOAST — yalnizca ~2 KB
Uzeri degerleri sikistirir; PG 18'den itibaren varsayilan

LZ4.

Kiyaslama Boyutu PostgreSQL TOAST Citus Columnar ClickHouse 26.x

Tipik sikistirma orani
Genel amagl codec'ler
Ozel amacgh codec'ler
Varsayilan codec
Calisma modeli

Ne zaman devreye girer
ClickBench (100M satir)

En uygun kullanim

BiSoft - PostgreSQL Analitik Paneli -

1.5-3x (analitik veride)

pglz, 1z4 (PG 14+)

Iz4 (PG 18+), pglz (6ncesi)

Yerinde glncelleme, TOAST yeniden
yazihr

Yalnizca ~2 KB Uzeri degerlerde
otomatik

~100 GiB

Karma OLTP+OLAP,,JSONB

3-10% (ZSTD ile)

none, pglz, zstd, 1z4

zstd

Yalniz ekleme, UPDATE/DELETE sinirli
Tablo bazinda segilir

(testte yer almiyor)

fact tablolar / arsiv bolimleri

10-30x (kolon homojenligine gore)
LZ4 (varsayilan), ZSTD
Delta, DoubleDelta, Gorilla, T64, GCD, FPC

LZ4

Yalniz ekleme, arka plan birlesmede yeniden
sikistirma

Kolon bazinda SETTINGS ile, MergeTree kuraliyla
~9.3 GiB (~10x tasarruf)

Saf OLAP, surekli akan log / metrik / event verisi
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06 - HAP BILGILER

PostgreSQL - Pratik ipuclan

Operasyonu hafifleten, performansi belirgin artiran kictk ama kuwvetli pratikler

PARTITIONING

ATTACH PARTITION ile
partition exchange

Mevcut bir tablo, declarative
partitioning'e tek komutla katilir:
ALTER TABLE parent ATTACH
PARTITION child FOR VALUES ... —
buyuk tabloyu yeniden yazmadan
partition'lil modele gecilir.

postgresql.org/docs - ddl-partitioning

iSLETIM

CREATE INDEX
CONCURRENTLY

Canli sistemde tabloyu kilitlemeden
indeks yaratir. Uzun stren bUyuk
indeksler icin zorunlu desen —
kullanicilar etkilenmeden bakim
penceresi olmadan calisir.

postgresql.org/docs - sql-createindex
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BULK YUKLEME

INSERT yerine COPY

Toplu veriyukleme icin COPY, satir
bazlil INSERT'e gdére buyukluk
mertebesinde daha hizlidir: COPY tablo
FROM STDIN (FORMAT csv) — ETL ve
toplu ice aktarma adimlarinin
standardi.

postgresql.org/docs - sql-copy

PARALEL SORGU

Otomatik paralel sorgu (PG
9.6+)

BuyUk tablo taramalari, agregasyonlar
ve hash join'ler PostgreSQL tarafindan
otomatik paraleltir.
max_parallel_workers_per_gather
parametresi ile worker sayisi ayarlanir.

postgresql.org/docs - parallel-query

DEPOLAMA

TOAST — otomatik buylk
deger sikistirmasi

PostgreSQL, ~2 KB Uzerindeki degerleri
(metin, JISONB, byte dizileri) otomatik
olarak sikistirip ayri saklar. Gelistirici
tarafinda ek bir ayar gerekmez —

buyuk metinler ve JSONB icin
dogrudan kazang.

postgresql.org/docs - storage-toast

JSONB + GIN

JSONB uzerinde indeksli
arama

JSONB kolonuna GIN indeksi ile @>, ?
operatorleri saniyenin altinda yanit
verir. Sema esnekligi + relational

performans ayni motorda — MongoDB
ihtiyacinin bUyuk bolumunu karsilar.

postgresql.org/docs - datatype-json

Partial index — kuguk,
odakli, hizh

CREATE INDEX ... WHERE durum =
'AKTIF' gibi kosullu indeks; yalnizca
alakali satirlari indeksler. Boyut ve
bakim maliyeti duser, sorgu hizi artar.

postgresql.org/docs - indexes-partial

BAKIM

REINDEX CONCURRENTLY
(PG 12+)

Sismis indeksleri canli sistemde, tablo
kilidi olmadan yeniden insa eder.
Operasyonel bakim pencerelerini
neredeyse sifira indirir.

postgresql.org/docs - sql-reindex
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05 - SENARYO - KAMU & ALTYAPI

Buyuk Olcekli Su/Altyapi Kurumu - Cografi Karar Destek Sistemi

Daginik dosya arsivierinden tek cografi analitik platformuna

Milyonlarca parsel On binlerce tesis Bolgesel birimler
Geometri ve iligkili 6znitelikleriyle harita Sulama, icme suyu ve hidrolojik gozlem Rol bazl erisim — tek harita + dashboard
Uzerinde milisaniye sorgu altyapisi Uzerinden

BAGLAM
Genis cografyaya yayllmis binlerce hat, onbinlerce tesis ve
hidrolojik 6lcim agi. Veri farkli dosya bicimlerinde ve farkli PostgreSQL ODS PostGIS DWH
veritabanlarinda daginik; ayni varlik icin farkli kurumlarda farkl
koordinat ve oznitelik goézleniyor. Pentaho - Debezium Airflow - Git
OpenMetadata - Katalog Vispeahen Harita+Dashboard
ZORLUK
= Daginik cografi veriyi tek ve sorgulanabilir bir 'gercek' altinda
toplamak
m Farkli kaynaklardan gelen dosyalarin kontrol altinda, izlenebilir SONUC
aktarimi Tek cografi gercek kaynagi: parsel, hat ve tesis icin 'ayni kayit, ayni
- Saha olcUmleriyle zenginlesen, harita Uzerinde canl bir analitik koordinat'. Saha kararlari dakikalar icinde harita Uzerinde goérunur
katman oldu; birimler arasi veri tutarsizligi raporlamadan kalkti.

n Saha teskilatina yetkiyle sinirli harita ve dashboard dagitimi

BiSoft - PostgreSQL Analitik Paneli - 2026

15/ 21



05 - SENARYO - BANKACILIK & FINANS

Bankacilik Projesi - Yuksek Hacimli Analitik ve Kesintisizlik

Operasyonel yukten kopmadan analitik hacmi Citus ile olceklendirmek

Milyonlarca islem/gin Milyarlarca satir Belirgin TCO avantaji
Operasyonel sistemlerden analitik katmana Coklu sunucuya dagitilmis analitik tablo — Ticari DWH'lere kiyasla lisans + operasyon
gercek zamanli akis paralel, hizli sorgu maliyetinde belirgin azalma (sektor kiyasi)

BAGLAM

Cok bdélgeli operasyon, yogun gunluk islem hacmi, denetim ve uyum
raporlamasinda gecikme tolerans yok. Ticari DWH lisans maliyetleri PostgreSQL Operasyon Citus DWH
butceyi yoruyor; 7/24 kullanim ve kesintisizlik zorunlu.

Debezium (CDC) Patroni + BFM (HA)
Airflow Vispeahen
ZORLUK
= Operasyonel sistemlerden analitik veri ambarina gercek zamanl
besleme
s YUksek hacimli tablolarda saniyelik risk, uyum ve karlilik sorgulari SONUG
s Kesintisiz calisma garantisi — otomatik failover ve 7/24 DBA Analitik sorgular Citus 6lgeginde belirgin bicimde hizlandi. Denetim ve
destegi karlilik raporlari aksami beklemeden dakikalar icinde hazir. Olasi
. - - C o sunucu sorunlarinda sistem otomatik devrediyor, operasyon kesintisiz
= Bélge ve Urlun bazinda veri izolasyonu, yetki yonetimi, denetim izi striyor
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05 - SENARYO - ENERJI & ENDUSTRI

loT ve Uretim Verimliligi - Saha Telemetrisinden Yénetim Dashboard'una

Sensorden yonetim dashboard'una saniyelik karar zinciri - benzerlik temelli anomali tespiti

On binlerce sensor Saniyede yuksek hacim Yuksek kompresyon
Basing, sicaklik, akis, titresim, elektrik tuketimi Saha ekipmanlarindan gelen yogun telemetri akisi TimescaleDB resmi dokUmantasyonundaki tipik

disk tasarrufu (yaklasik %90+)

BAGLAM

Uretim sahalarinda cok sayida sensor yogdun bir telemetri akisi Uretiyor. Hem
gecmise donuk cok yillik analitik, hem anlik operasyonel gorunurluk, hem PostgreSQL + TimescaleDB Kafka » Debezium
de kestirimci bakim ihtiyaci var. Anomali ve benzerlik tespiti icin pgvector
(vektor benzerligi) ile pg_trgm (metin/log benzerlidi) ayni motorda birlikte

kullanilyor pgvector (sensor benzerligi) pg_trgm (log/alarm benzerligi)
Siirekli Ozet Tablolan Vispeahen Operasyon Paneli
ZORLUK
- Saniye ¢cozunurluklu ve yillara yayllan ham veriyi ekonomik olarak
saklamak
- Operatore saniyelik canl dashboard, ydonetime aylik/yillik KPl sunmak SONUG
- Benzer calisma oruntulerini bulmak: pgvector ile sensér imzalari, Ham veri yUksek sikistirmayla ekonomik tutuluyor; tarihsel aralik sorgulari
pg_trgm ile bakim log/alarm metinleri belirgin hizlanmayla canli dashboard'u besliyor. pgvector + pg_trgm

benzerlik aramalari ayni motorda — bakim ekibi benzer ariza érdntulerini

n Saha sistemleri ile kurumsal BT arasinda kontrollU veri akisi ve tek . 7 )
ve alarm mesajlarini 6ncesinden yakaliyor.

yetki modeli
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05 - SENARYO - FINTECH & PERAKENDE

Kart & Odeme Operatoéri - Sahtecilik ve Misteri 360

Yazim hatasi toleransli eslestirme + iliski agr analizi + Al benzerligi tek motorda

Milyonlarca kullanici 3. derece ag ms-alti eslesme
Farkli kanallarda (mobil, web, POS) ayni Kisi farkli Apache AGE ile iliski adi sorgusu — saniyeler pg_trgm ile yazim hatali kayitlarin milisaniye
yazimla cinsinden seviyesinde eslesmesi

BAGLAM

Cok sayida uye isyeri, cok kanalli islem akisi. Ayni kisi farkli adlarla, yazim
hatalariyla, ortak cihaz/IP'lerle sistemde birden fazla hesap olarak PostgreSQL ODS pg_trgm (yazim toleransi)
gorunebiliyor. Sahtecilik ekibi iliski agini saniyeler icinde gérmek istiyor.

Apache AGE (iliski agi) Metin + Vektor Arama
ZORLUK Airflow Senaryolari Vispeahen + Uyarilar
= 'Mehmet Yilmaz' # 'Mehmet Yilmaz' # 'M.Yilmaz' — farkli yazimlari
tek kisiye indirgemek
m Ortakcihaz, IP ve kart paternleriniiliski agi olarak sorgulamak SONUC
a  Gercek zamanlirisk skoru ve analistin tek ekranda gorebildigi Sahtecilik siphesinde 3. derece iliski agi saniyelerde gérunur oldu.
butlnlesik gorunt MuUsteri 360 tek kaynaktan beslendigi icin operasyon ve pazarlama ayni

gercekle konusuyor. Tek PostgreSQL motoru, Ug ayri veritabaninin (graf

m TUm bunlaritek veri yigininda — ayri graf /arama / Al altyapisi + arama + Al) yerine geciyor.

kurmadan
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Tek cumlede:

PostgreSQL, modern analitik mimarinin
dogal baslangi¢ ve birlestirici motorudur.

Kilit Citkarimliar

| | |
Ekonomi Ekosistem Olgunluk Deger
Lisans bedeli yok - vendor Kilidi Tek motor, cok yetenek — 4 kez DB-Engines 'Yilin Vispeahen ile son mili kapatan
yok - ticari DWH'lere kiyasla Citus, PostGIS, TimescaleDB, Veritabanl' - otomatik devir ve BiSoft cozumu — veriden
belirgin TCO avantaji AGE ve pgvector ayni 7/24 uzmanlik ile kurumsal karara ayni omurgada

platformda kalite



06 - KAYNAKLAR

Kaynaklar & Referanslar

Tum sayisal itadeler asagidaki birincil ve kurumsal kaynaklara dayanmaktadir

PostgreSQL - DBMS of the Year PostgreSQL Lisansi & Resmi Dokiiman Citus - resmi kaynak
DB-Engines Blog — 2017, 2018, 2020, 2023 &édUlleri - 2024'te ikinci postgresgl.org/docs - OS| onayli PostgreSQL/BSD lisansi Microsoft / Citus Data benchmark'lari - 20x—300x analitik hizlanma - 5—
(Snowflake) 10x kolon sikistirma
db-engines.corn/en/blog_post postgresgl.org - opensource.org/license/postgresql citusdata.com - techcommunity.microsoft.com
TimescaleDB - resmi dokiiman PostGIS - olgunluk Apache AGE - openCypher + SQL
%90+ kompresyon, 1000x'e varan aralik sorgu hizlanmasi - multi-node postgis.net - OCGC SFSQL uyumlu - 2001'den beri aktif kurumsal Apache Software Foundation Top-Level projesi -
hypertable deprecated notu kullanim github.com/apache/age
docs.timescale.com postgis.net age.apache.org - github.corm/apache/age
pgvector - vektér arama pg_duckdb - Lakehouse koéprisu parquet_fdw - Parquet foreign data wrapper
github.com/pgvector/pgvector - AWS / Azure / GCP ydnetilen DuckDB Labs + MotherDuck ortak projesi - S3/GCS/ Azure Adjust GmbH tarafindan agik kaynak - Lake'teki Parquet dosyalarini
PostgreSQL'lerde hazir Uzerindeki Parquet, CSV, Iceberg dosyalarini PostgreSQL'den SQL ile PostgreSQL'de yabanci tablo olarak gosterir
sorgular
github.cormypgvector/pgvector github.cormy/duckdb/pg_duckdb github.comy/adjust/parquet_fdw
Dicle Elektrik DWH - BiSoft saha referansi Oracle vs PostgreSQL TCO PostgreSQL Hap Bilgiler
Pentaho ETL + Spark + Hive + PostgreSQL Citus cluster - Coordinator Bytebase, ScaleCrid, EnterpriseDB kiyas analizleri - 3 yilda belirgin Resmi dokUmantasyondan: ddl-partitioning, sql-copy, storage-toast,
+ Worker mimarisi TCO farki indexes-partial, parallel-query
BiSoft Bilgi Teknolojileri proje doktimantasyonu bytebase.com - scalegrid.io - enterprisedb.com postgresqgl.org/docs/current
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06 - KAYNAKLAR (DEVAM) - KARSILASTIRMA SLAYTLARI

Kaynaklar - ClickHouse 26.x Karsilastirma Slaytlari

Slayt 7, 8 ve 9'daki tum sayisal ifadeler ve teknik iddialar asagidaki birincil kaynaklara dayanmaktadir

ClickHouse - Karar cercevesi

Genel karsilastirma - OLAP vs OLTP konumlandirmasi -
ClickHouse'un tasarim felsefesi

clickhouse.corm/comparisory/postgresq/

ClickHouse JOIN algoritmalari (Hash, Parallel

Hash, Grace Hash)

Resmi blog serisi: hash join calismasi, parallel_hash 16 bucket
varsayilan, grace_hash disk spill

clickhouse.com/blog/clickhouse-fully-supports-joins-hash-joins-part2

ClickHouse Sikistirma - Encodings ve

Codec'ler
Delta, DoubleDelta, Gorilla, T64, GCD, FPC - 10-30x tipik oran -
LZ4 varsayilan

clickhouse.com/resources/engineering/database-compression

PostgreSQL TOAST sikistirma
pglz, 1z4 - ~2 KB ustu deger - PG 14+ |z4 destegi - PG 18'den
itibaren varsayilan Iz4

postgresgl.org/docs/current/storage-toast.htm/
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ClickBench Benchmark

100M satir gercek dunya analitik verisi - 50+ veritabani
karsilastirmasi - acik kaynak benchmark

benchmark.clickhouse.com

ClickHouse Direct JOIN (So6zlik tabanli)

Dictionary uzerinden O(1) lookup - yalnizca LEFT ANY destekler -
star schema icin en hizli

clickhouse.com/blog/clickhouse-fully-supports-joins-direct-join-part4

Citus Columnar (PG 12+)

Table Access Method API - ZSTD varsayilan codec - 3-10x
sikistirma - cstore_fdw halefi

citusdata.com/blog/202]/03/06/citus-10-colurmnar-compression-for-
postgres

PostgreSQL Mutations (UPDATE/DELETE)

Lightweight delete - ALTER TABLE UPDATE asenkron mutation -
row-level vs column rewrite

clickhouse.cormn/docs/guides/developer/mutations

ClickHouse 26.x Changelog
Lightweight UPDATE - 26.3 LTS surumu - ANTI/SEMI/FULL JOIN
otomatik taraf degisimi

clickhouse.corm/docs/whats-new/changelog

ClickHouse JOIN algoritma secimi

join_algorithm = direct, parallel_hash, hash - 24.12'den itibaren
varsayilan degisti

clickhouse.com/blog/clickhouse-fully-supports-joins-how-to-choose-the-
right-algorithm-parts

Citus dagitik tablolar (Co-located, Reference,

Local)
Distribution column - co-located JOIN - reference tablo
replikasyonu - repartition mantigi

docs.citusdata.com

Citus dagitik PostgreSQL extension'i
Microsoft tarafindan gelistirilir - Azure Cosmos DB for
PostgreSQL - acik kaynak AGPLv3

github.comycitusdata/citus
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