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. PostgreSQL Health Check Yaklasimi

PostgreSQL veri tabani sistemleri kontrolleri iki ana baslik
altinda incelenmektedir:

e Isletim sistemi seviyesi kontroller

e Veri tabani seviyesi kontroller
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. Disk ve Filesystem Yapisi

e Data / Wal / Tablespace ayrimi (Disk |/0 cakismasini
azaltir)

e VM tabanli disk yonetimi (Disk buyutme ve esnek
kapasite yonetimi)

e Mount bazli monitoring (Kapasite ve performans takibini
kolaylastirma)

e Ayr archive alani (WAL archive buyumelerinin data
alanini etkilememesi)

e Tablespace ayrimi (Yogun objelerin farkli storage
sistemlerine tasinabilmesi)

e Ayri log dizini (Troubleshooting sureclerini kolaylastirma)




. Bellek Yonetimi

e Swappiness. Linux kernelin RAM dolmaya
basladiginda nasil davranacagini belirleyen
parametredir. (varsayilan deger 60)

e Varsayllan deger RAM'de hala bos alan
varken Kernelin PostgreSQL process
bellegini (shared_buffers dahil) diske
tasiyabilecegi anlamina gelir.

e Tavsiye edilen deger. vm.swappiness =1




. Bellek Yonetimi

Neden 1 Oneriyoruz ? (vm.swappiness = 1)
-Swap son ¢are olarak kullanilabilir.
*OOM oncesi sistem davranisi gozlemlenebllir.

»Ani process Kill riski azalrr.

Neden 0 Onermiyoruz ? (vm.swappiness = 0)
-Kernel swap kullanmaktan tamamen kacinir.

-Bellek gercekten tukendiginde OOM killer devreye
girer ve dogrudan PostgreSQL'i oldurebilir.




. Acik Dosya Limiti (Open File Descriptors)

PostgreSQL de her veritabani dosyasl, WAL segmenti, soket ve pipe icin bir dosya tanimlayici (fd) kullanilir:

o Tablolar, iIndeksleri ve sistem kataloglariniacma

 Soketler araciligiyla istemci baglantilarini yonetme

e WAL (Yazma Oncesi Gunluk) dosyalarini yonetme

e Siralama veya karma olusturma icin gecici dosyalarla calisma

e Limitasilinca "Too many open files hatasiyla baglantilar reddedilir veya veri dosyalar acilamaz.



&, Mevcut durumu kontrol et:

o PostgreSQL'in su an ° systemd ile yonetiliyorsa 6 ulimit (o oturumun limiti —

kag fd kullandig:

e PostgreSQL process’inin
anhk limiti

o Sistem geneli limit (kernel)

(cogu modern sistem) servis limiti farkh olabilir)

1s /proc/S{pgrep -x postgres | head -1)/fd
2>fdev/mull | wc -1

cat /proc/sys/fs/file-max cat /proc/%(pgrep -x postgres | head -1)/

ulimit -n

limits | grep -i “open files® systemctl show postgresql | grep -i limitnofile

9223372036B54775887

Max open files LimitNOFILE=65536

0 Sistem genelinde ayn anda agilabilecek
toplam file descriptor kapasitesi.
Modern sistemlerde bu deger gok yliksek
(2*63-1) olabilir ve genellikle sorun
olusturmaz.

{} Ayarlama — 3 katman:

{é} Katman 1: Sistem geneli (kernel)

F Mevcut degeri gér
cat /fproc/syss/fs/file-max

9223372836B547 75887

B Artir (&rn. 1 milyon)

Soft limit

Hard limit : Cikilabilecek maksimum limit

0 PostgreSOL process'inin su anda

: Aktif kullamlan limit agik tuttugu file descriptor (fd) sayis:.

Data file'lar, WAL, socket'ler,
temp file'lar vb. dahildir.

am Katman 2: Kullama limitleri (/etc/security/limits.conf)

b [fetc/security/limits.conf veya
letc/security/limits.d/postgresql.conf dosyasina ekle

postgres soft nofile ES536

hard nofile

echo "fs.file-max = 1008806" >> fetc/sysctl.d/99-postgresql.conf

sysctl -p fetc/sysctl.d/99-postgresql.conf

Modern sistemlerde bu deder zaten cok yiksek olabilir.
Yine de kontrol edip, gerekiyorsa artirabilirsiniz.

PAM tabanh oturumlarda gecerlidir.
systemd ile yénetilen servislerde bu ayar etkisizdir.
Katman 3 zorunludur.

ﬂ systemd, PostgreSQL servisine
bu kadar fd agma hakk: vermis.

Gergek limit genellikle buradan gelir.

ﬂ Bu deger bulundugun shell oturumunun
limitidir. PostgreSQL servisinin gergek
limiti clmayabilir (5zellikle systemd

ile yonetiliyorsa).

OO
oo Katman 3: systemd servis limiti (modern sistemlerde sart)

P systemd override olustur

mkdir -p /etc/systemd/system/postgresql.service.d/

cat » /etc/systemd/system/postgresql.service.d/limits.conf << "EOF°

[Service]
LimitNOFILE=6553

EOF

f # Uygula # Dogrula W Onerilen degerler:
o sysctl ayanim yiikle (Katman 1 igin) n systemd limiti a PostgreSQL process limiti ST I il ot I S
- : -pos .conf cat fproc/S(pgrep -x postgres | head -1)/limits Kiigik / test 16384 Az table, az baglant
sysctl -p Jfetc/sysctl.d/99-postgresql.con systemct] show postgresql | grep LimitNOFILE p ; (pgrep POsStE | ¥ | ﬂ . L
| grep “open files"
B} systemd yeniden yiikle i  ortasicek 65534 Cogu production igin yeterli
LimitNOFILE=65536 Max open files 65536 files
systesctl daeeon-reload AR siiyiik / gok tablolu 524288 Binlerce tablo veya partition

B PostgreSQL servisini yeniden baslat

systesctl restart postgresql

o Beklenen: soft limit = hard limit = 65536 (veya daha biiyiik)

PostgreSQL dokimantasyonu minimum 1000 &nerir; production igin 655346 standarttir.

Hesaplama rehberi;

max_connections = (tablo basina dosya) + wal_segmentleri + sisterm pay
m 500 x 3 + 100 + 1000 = 3000 (minimum)

Guvenli st sinir: 85536



KONFIGURASYON ORNEGI

a—
Static Huge Pages (HugeTLB) A gt iase | | go A i

huge_pages = on

huge_pages = try

Huge Page kucuk bellek alanlarinin daha buyuk parcalar halinde kullanilmasini saglayan bir memory optimizasyonudur.

4kblik kucuk bellek alanlarini kullanmak yerine buyuk shared memory alanlarini daha az sayida bellek sayfasiyla yonetmesini, CPU ve bellek
yonetimi maliyetini azaltmasi icin bu ayar Linux isletim sisteminde duzenliyoruz ve veri tabaninda konfigurasyonunu aglyoruz.

- S

NASIL CALISIR? € static Huge Pages

1. Onceden Rezerve 2. PostgreSQL Kullanir 3. Stabil ve Verimli Calisma seManusValkontrollgitahais
OS, boot sirasinda belirlenen PostgreSQL, shared memory Daha az page table, daha az TLB miss o -

A sayida 2MB'lik Huge Page'leri alanlarini bu Huge Page'ler ve daha disiik CPU/memory overhead. * Ongorulebilir performans
ayirir. tzerinden kullanir. * Daha az CPU overhead

Daha az TLB miss

Buyuk bellek alanlarinda
daha iyi 6lgeklenebilirlik
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HUGE PAGES (2 MB)

Iy 8 GB shared_buffers
= 4,096 page (2 MB)

-=| Kiglk Page Table
-<—=| Daha az memory overhead

m Daha az TLB Miss
d Daha disiik CPU maliyeti




Transparent Huge Pages (THP)

THP, Linux kernelin kucuk bellek sayfalarini
otomatik olarak 2 MB'lk buyUk sayfalara
donusturme mekanizmasidir.

PostgreSQL icin onerilmez cunku:
e Otomatik page merge / defrag yapabilir
o Anilatency spike'lari olusturabilir
e CPU kullaniminda dalgalanma yaratabilir
e Performans ongorulebilirligini bozabilir

Oneri:
Production PostgreSQL sistemlerinde THP
kapatitmalidir.

Transparent Huge Pages (THP)

THP combines multiple small memory pages into larger “Huge Pages” to improve performance.

Small Pages Huge Page
4 KB Pages 2 MB Page

-----------------------------------------------------------------

v

Faster Access Better Efficiency Improved Performance
Reduced TLB Misses Less Memory Overhead Optimized for In-Memory Systems



Dirty Page Yazma Ayarlan

PostgreSQL de bir page degistiginde, degisiklik
once shared_buffers icinde yapilir ve bu page dirty
buffer olur.

Checkpoint bu dirty buffer'i Linux'a gonderir. Ancak
veri her zaman hemen fiziksel diske yazilmaz; Linux
bunu bir sure page cache icinde dirty page olarak
tutabilir.

Linux cok fazla dirty page biriktirirse, bunlar bir
anda diske yazmaya calisabilir. Bu da
PostgreSQL de 1/0 spike ve ani gecikmelere yol
acabllrr.

Amagc:
Buyuk I/0 spike yerine kontrollu writeback.

Dirty Page Yazma Akisi

PostgreSQL dirty buffer —» Linux dirty page — disk flush

( 2. Linux Kernel W

1. PostgreSQL

3. Storage

™) write() () (@ fsync() / writeback ffél;K »
oee® O@0O0
Dirty Buffer Dirty Page Flushed Page

shared_buffers icinde
page degisir ve dirty olur

fsync() / writeback ile
fiziksel diske yazilir

write() sonrasi veri
page cache'te dirty kalabilir

Checkpoint: dirty buffer'lari OS'ye yazar; tamamlanmadan 6nce kalicilik igin fsync bekler.

e e T

Kernel Tuning
vm.dirty_* ayarlari neyi saglar?

@I dirty_background_ratio @I dirty_ratio Z dirty_expire_centisecs @ dirty_writeback_centisecs
Arka planda yazma erken baslar Cok birikirse process bloke olabilir Kirli page bekleme suresini sinirlar Flush thread galisma sikligini belirler

Amac: Blylk I/O spike yerine daha sik, klicuk ve kontrollii writeback
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Temel Baglanti Testleri

root@ubuntul:~# ps -ef |grep postgres

postgres 735 1 0 10:24 ? 00:00:01 /usr/bin/python3 /usr/local/bin/patroni /etc/patroni/patronti.yml

postgres 1330 1 0 10:29 ? 00:00:00 postgres -D /data/patroni --config-file=/data/patroni/postgresql.conf --l1iste
n_addresses=192.168.56.183 --port=5432 --cluster_name=clusterpg --wal_level=replica --hot_standby=on --max_connections=100 --max_
wal_senders=10 --max_prepared_transactions=0 --max_locks per_transaction=64 --track _commit_timestamp=off --max_replication_slots=
10 --max_worker_processes=8 --wal_log hints=on

postgres 1332 1330 10:29 7 00:00:00 postgres: clusterpg: logger

postgres 1333 1330 10:29 ? 00:00:00 postgres: clusterpg: checkpointer

postgres 1334 1330 10:29 7 00:00:00 postgres: clusterpg: background writer

postgres 1341 1330 10:29 7 00:00:00 postgres: clusterpg: postgres postgres 192.168.56.183(57122) 1idle

postgres 1348 1330 10:29 * 00:00:00 postgres: clusterpg: walwriter

postgres 1349 1330 10:29 * 00:00:00 postgres: clusterpg: autovacuum launcher

postgres 1350 1330 10:29 * 00:00:00 postgres: clusterpg: logical replication launcher

postgres 1353 1330 10:29 7 00:00:00 postgres: clusterpg: walsender replicator 192.168.56.184(56682) streaming 0/2

30001B8
00 - - L) : [ U600 arep --color=auy

postgres@ubuntul:~$ pg_1isready -h 192.168.56.183 -p 5432 -U postgres
192.168.56.183:5432 - accepting connections
postgres@ubuntul:~$%
postgres@ubuntul:~$ psql -U postgres -c "SELECT version();"
version

PostgreSQL 16.13 (Ubuntu 16.13-1.pgdg24.04+1) on x86 64-pc-linux-gnu, compiled by gcc (Ubuntu 13.3.0-6ubuntu2~24.04.1) 13.3.0, 6
4-bit

(1 row)
postgres@ubuntul:~$ psql -U postgres -c "SELECT now(), pg postmaster_ start time(), now() - pg_postmaster start _time() AS uptime;"

| pg_postmaster_start _time |
_______________________________ +_______________________________+_________________

2026-05-09 10:35:14.080733+00 | 2026-05-09 10:29:17.851639+00 | 00:05:56.229094
(1 row)




. Veritabani, Tablo, Tablespace Boyutlarinin Kontrolu

o Veritabani buyume trendinin analiz edilmesi

e Enbuyuk tablo ve indexlerin tespit edilmesi

o Tablespace kullanim dagiiminin incelenmesi
Kapasite planlama ve disk tuketim analizi
Beklenmeyen veri buyumelerinin tespitl

Kritik objelerin storage dagiliminin degerlendirilmesi
Backup suresi ve restore etkilerinin degerlendirilmesi




=3 Veritabani, Tablo ve Tablespace Boyutlari

Kapasite kullammi, bliyime trendleri ve alan dagilimini izlemek icin temel sorgular.

e Tablespace Boyutlari S Tablespace Kullanimi
Veritabanindaki tablespace'lerin toplam kullarim alamini gosterir.
Tablespace Name Size Size (MB) Size (GB)
SELECT spcname as "tablespace name"
SELECT spcname a - Elblﬁ*ﬁp_:lar e name", . pg_default 247 MB 24700 0.24
pg_size_pretty(pg_tablespace_size(spcname) )
FROM pg_tablespace; pg_glﬂbal 565 kB 0.55 0.00
TOPLAM 247 MB 247.55 0.24

Her tablonun toplam, tablo ve index boyutlarini listeler.
Schema Table Name Total Size Table Size Index Size Index %
SELECT schemaname, tablename,
]_53 | | tablename)) AS total_size, public test02 42 MB 41 MB 0 bytes 0.0%
) e_pretty(pg_relation_size(schemaname||’. | |tablename)) AS table_size,
pg_size_pretty(pg_indexes_size(schemaname||'."||tablename)) AS index_size, public test03 17 MB 17 MB 0 bytes 0.0%
round(pg_indexes_size(schemaname||'."'||tablename)::numeric /
nullif(pg_total_relation_size(schemaname||'.'||tablename), @) * 188, 1) public testD1 4,992 kB 4 960 kB 0 bytes 0.0%
AS index_pct
FROM pg_tables
WHERE schemaname NOT IN ('pg_catalog','information_schema') © Index ylzdesi yiiksek tablolar, yazma performansi ve disk kullanimi agisindan izlenmelidir.

‘R BY pg_total_relation_size(schemaname||'."'||tablename) DESC

Veritabani Kullanimi

Veritabani Bnyutlarl Database Name Size Size (MB) Size (GB) Size (Bytes)
Sistemdeki veritabanlarinin toplam boyutlarini gosterir. dvdrental 84 MB 84.00 0.08 88,046,615
testdb 77 MB 77.00 0.08 80,460,823
SELECT datname,
pg_size_pretty(pg_database_size(datname)) AS s : Ragigres Ale A ey i
pg_database_size(datname) AS size_bytes template1 7,727 kB 7.54 o e 2r
FROM pg_database template0 7,505 kB 7.33 0.01 7,684,623

ORDER BY pg_database_size(datname) DESC;

TOPLAM 317 MB 316.87 0.31 258,781,803




. Vacuum & Autovacuum & Dead Tuple & Istatistik Analizi

e Vacuum sureclerinin duzenli calisip calismadigr analiz edilerek tablo
sismesi (bloat) ve gereksiz disk kullaniminin onune gecilmesi hedeflentr.

o Autovacuum mekanizmasinin etkinligi incelenerek otomatik lbbakim
sureclerinin sistem yuku ve performans Uzerindeki etkisi degerlendirilir,

e Tablolarda olusan dead tuple yogunlugu analiz edilerek performans
kaybina ve gereksiz disk tuketimine neden olan alanlar tespit edilrr.

e Duzenli olarak alinan veritabani istatistikleri sistemdeki performans
degisimlerinin ve buyume trendlerinin tarihsel olarak analiz edilmesini
saglar.




1. Vacuum & Autovacuum Analizi

SELECT
schemaname,
relname,
last_wvacuum,
last_autovacuum,
vacuum_count,
autovacuum_count
FROM pg_stat_all_tables

ORDER BY last_autovacuum NULLS FIRST;

2. Dead Tuple Analizi

Dead tuple sayilan yiuksek olan tablolarin listesi.

&

SELECT

schemaname,
relname,
n_live_tup,
n_dead_tup,
last_autovacuum,
autovacuum_count

FROM pg_stat _all_tables

ORDER BY n_dead_tup DESC

Tablolarda son vacuum ve autovacuum c¢alisma zamanlar ve ¢alisma sikhklari.

schemaname

relname

last_vacuum

last_autovacuum

vacuum_count

autovacuum_count

public
public
public
public
public
sales

sales

public

schemaname
public
sales
public
public
sales
public
public
public
public
public

audit_log
temp_data
user_sessions
orders
customers
order_items
invoices

products

relname

orders
order_items
user_sessions
audit_log
invoices
temp_data
customers
products
categories

product_reviews

2025-05-09 21:10:11
2025-05-10 01:05:45
2025-05-10 02:15:02
2025-05-09 23:40:18
2025-05-10 00:20:31

2025-05-10 03:10:07

n_live_tup

1,245,678
5,678,234
987,654
123,456
456,789
234,567
678,901
345,678
123,456
234,567

2025-05-10 08:15:22
2025-05-10 06:30:12
2025-05-10 07:45:33
2025-05-10 08:05:41
2025-05-10 07:50:19
2025-05-10 08:10:25

2025-05-10 08:12:03

n_dead_tup
532,452
412,987
278,341
98,765
65,432
45,678
32,109
21,987
12,345
8,765

o

o

last_autovacuum
2025-05-10 07:45:33
2025-05-10 07:50:19
2025-05-10 06:30:12
2025-05-10 08:10:25
2025-05-10 08:15:22
2025-05-10 08:05:41
2025-05-10 08:12:03
2025-05-10 07:20:11
2025-05-10 07:55:02

ﬁ n_dead_tup degeri yuksek olan tablolar, performans ve disk kullanimi agisindan risk olusturabilir.

12

15
10

autovacuum_count

12
15

10

3 B © o



3. Veri Tabani istatistikleri Analizi @ Amac

Autovacuum istatistikleri guncellese de, duzenli olarak alinan veritabani istatistikleri Tum veritabanlarinda haftalk VACUUM ANALYZE calistirarak
sistemdeki performans degisimlerinin ve bliylime trendlerinin tarihsel olarak istatistiklerin glncel kalmasini saglamak ve performans analizlerine
analiz edilmesini saglar. saglikl veri kaynadi olusturmak.

Haftahk VACUUM ANALYZE Script

#!/bin/sh
# WEEKLY ANALYZE

LOG_FILE="/var/lib/postgresql/analyze.log" 0 6 sh /var/lib/postgresql/scripts/weekly_analyze.sh

psql -d dbl -U postgres -c "VACUUM ANALYZE;" >> "$LOG_FILE" 2>&
psql -d db2 -U postgres -c "VACUUM ANALYZE;" >> "$LOG_FILE" 2>&1

© Agiklama © Agiklama
Script, db1 ve db2 veritabanlarinda VACUUM ANALYZE calistirir Cron gorevi her pazar gunu saat 06:00'da scripti galigtirir.
ve ciktilarini fvar/lib/postgresql/analyze.log dosyasina yazar.

T'_—hl Calisma Akisi @ Log Dosyasi Ornedi (analyze.log)
2025-05-10 100: : vacuuming "public.tablol”
i 2025-05-10 06:00:02 : analyzed "public.tablol"
>__ % @ 2025-05-10 06:00:02 : VACUUM
2025-05-10 100:¢ : ANALYZE
Pazar weekly_analyze.sh db1 ve db2 igin Ciktilar 2025-05-10 100 : 0 : vacuuming "public.tablo2"
06:00 calisir VACUUM ANALYZE analyze.log 2025-05-10 100 : 08¢ : analyzed "public.tablo2"

2025-05-160 1008 :C : VACUUM
2025-05-10 PO : ¢ : ANALYZE

galistirir dosyasina yazilir

° Faydalar ﬁ‘i‘i Istatistikler glincel kalir m Sorgu performansi artar ~”  Performans trendleri izlenebilir O Olasi sorunlar erken tespit edilir



SORUN:
XID age degeri > 1.8B ise ACIL aksiyon alinmalidir.
VACUUM FREEZE calistinn, gerekirse uygulamayi durdurun.

Transaction ID Wraparound

PostgreSQLl'de Transaction ID (XID) 2 milyar sininna yaklastiginda veritabani kendini korumak igin
read-only moda gecgebilir. Bu nedenle XID yasini duzenli olarak izlemek en kritik healthcheck adimidir.

& 1. Veritabani Bazinda XID Yasi 2. Tablo Bazinda XID Yasi (En Riskli 30 Tablo)

o= L
n.nspname AS schema_name,
c.relname AS table_name,
age(c.relfrozenxid) AS xid_age,
peg_size pretty(pg_total_relation_size(c.oid)) AS size
FROM pg_class ¢
JOIN pg_namespace n ON n.oid .relnamespace
WHERE c.relkind IN ('r','m',"
ORDER BY age(c.relfrozenxid) D
LIMIT 38;

SELECT
datname,
age(datfrozenxid) AS xid_age
FROM pg_database
ORDER BY age(datfrozenxid) DESC;

0 XID yasi en yuksek olan (wraparound riski en fazla) tablolan gésterir.

o Her veritabani igin en son frozen transaction ID'ye gore mevcut XID yasim gésterir.
r: normal tablo, m: materialized view, t: TOAST tablo

@ 3. XID Age Esik Tablosu _
- lpucu

Yaklasik Deger Agiklama Onerilen Aksiyon "@ autovacuum_freeze _max_age = 150000000 (150M)
yaparak daha sik freeze saglayabilirsiniz.

@ <500 milyon < 500M Glvenli seviyede. Rutin izlemeye devam edin.

500M - 1B 500M - 1.000M TAKIP ET Yakindan takip edilmelidir. Autovacuum ayarlarini kontrol edin.

@ Multixact ID Wraparound
iB-1.5B 1.000M - 1.500M RISKLI Autovacuumn agresif devreye girer. Autovacuum‘un dizgin ¢alistigindan emin olun. Row-level lock islemleri icin kullanilan Multixact ID'ler
i - de wraparound riski tasir. Asadidaki sorgu ile takip
ACIL: VACUUM FREEZE calstirin, gerekirse
1.8B 1.800M - 2.000M OK YUKSEK RisSK -only’ T

® - 800 000 G PostgreSQL log atar, read-only'e geger. uygulamayr durdurun. edebilirsiniz:

@ 218 2.100M+ KRITIK (WRAPAROUND) JRVSTR I S ey e g ACIL: VACUUM FREEZE ve gerekli midahaleyi mxid_age (datminmxid)
yvapin (veri kaybi riski yliksektir),

0 Faydalari [][][I istatistikler glincel kalir (N Sorgu performans: artar ﬁ Performans trendleri izlenebilir @ Olasi sorunlar erken tespit edilir



i 1) Baglantilanin state dagilimi
idle 86
v
Baglanti Durumu | SELECT state, count(s)
< 2 FROM pg_stat_activity idle in transaction
Daglllml 3  GROUP BY state idle in transaction (aborted) 1
fastpath function call 0

4 ORDER BY count DESC;

o Saglikli: Cogunluk idle, az sayida active. idle in transaction < 5 @

Ne kontrol edilir?

bl hd . . - pid usename application_name state duration

o Bag lant| state dag||_|m| 2) 10 dakikadan uzun idle kalan baglantilar
\ . . 24567 app_user my_app_backend idle 00:37:42
* Uzun Idl'e SeSSIOn l'ar 1 SELECT pid, usename, application_name, state, 24501 report_user reporting_service idle 00:28:15
- idle in transaction oturumlar .. 24410 etl_user ettjob dle 00:19:03
WHERE S;ate ?= Lo O o) 24322 monitor pgadmin4 idle 00:15:47
AND state_change < now() - interval '1@ minutes' 24111 app_user my_app_backend idle 00:12:33

Neden onemli? et e
- Lock riski

o 10 dakikadan uzun sure idle durumda olan baglantilar listelenir.

° Vacuum geC|kmeS| pid usename application_name state xact_duration last_query
Bl_oa t a rtl | 24345 app_user my_app_backend idle in transaction 01:42:17 UPDATE orders SET status = "..."
1 SELECT pid, usename, application_name, state
) P “' " .t PP t_d 1’: ’ 23111 app_user my_app_backend idle in transaction 00:55:03 INSERT INTO audit_log (use...
C now() - xact_start AS xac uration,
° = = .
UYgUl.al l la transaCthn left(query, 100) AS last_guery 22999 report_user reporting_service idle in transaction 00:33:28 SELECT * FROM big_table ...
hatal_an 4 FROM pg_stat_activity 22888  batch_user batch_job idle in transaction 00:15:44 DELETE FROM temp_data ...
5  WHERE state = 'idle in transaction'
ORDER BY xact_duration DESC NULLS LAST; /N idle in transaction birikmesi sorun yaratir: Lock’a yol acar, vacuum’u engeller.

o IPUCLARI: ZAMAN ASIMI (TIMEOUT) AYARLARI

idle_in_transaction_session_timeout = 300000 (5 dk) statement_timeout = 60000 (1 dk)

c Belirtilen siireden uzun stiredir idle durumda olan # 5 dakika, (300000 ms) sonrasi Belirtilen siireden uzun ¢ahsan sorgulan otomatik # 1 dakika (6888@ ms) sonrasi
transaction’larn otomatik sonlandirr. idle in transaction oturumlarinl sonlandirir olarak durdurur. uzun slren sorgulari iptal et
Lock birikmesini ve vacuum engelerini onler. idle_in_transaction_session_timeout = 300000 Runaway (kontrolden ¢ikan) sorgularn oniine geger. statement_timeout = 62820

Uygulama ihtiyaclarimza gére siireleri ayarlayin, Cok agresif timeout'lar mesru uzun islemleri de etkileyebilir.



UYGULAMALAR

* |MSERT

« UPDATE
+ DELETE

WAL
SEGMENTLER

Writes

Writes

(00000

010000
AD000007

PRIMARY'DE WAL BIiRIKIMI (REPLIKASYON SLOT NEDENIYLE)

(R

0100001
ADOO00O3Z

REPLIKASYON (Streaming WAL)

NETWORK SORUNU

Yilksek gecikme /
paket kaybi

Standby tarafindan alinip
uygulanan WAL ler

' f\_\ t REPLIKASYON SLOT
000000 000000 slot_name: standbyl SONUC
il i | 0100001 == active: false
ADDOID00 ADOO1001
ﬁ Metwork problemi nedeniyle standby WALleri zamaminda alamnyor.
restart_lsn;
: 000000010000140001000
--------- Y e e Replikasyon slot (standbyl) aktif olmadigh icin WALler silinmiyor ve birikiyor.

REPLIKASYON LAG VE WAL BIRIKIMI

PRIMARY

STANDBY

Replikasyon Kontrolleri

STANDEY DURUMU

Tipik nedenler:
e Standby kapall
Network baglantisi kopuk
primary_conninfo hatall
primary_slot_name yanlis
Replication user / pg_hba problemi
Logical consumer veya subscription durmus

@ replay_lag 455

lag_bytes 256 MB

a replay_paused false

ETKILER

(¥, Veri gecikmeli
(Y) RPO artar

/N Failover riskli @ IPUGLARI

+ Lag > 100MB veya replay_lag > 30s ise mldahale edin.
* Sorgu sonuglan bogsa standby bagli degil (replikasyon kopuk).
* Gereksiz slot’lan temizleyin. + MNetwork, CPU, /O ve WAL ginderen baglantry kontrol edin.

Standby'ye ulasamayan,
slot nedeniyle tutulan WAL ler
(Birikir ve disk kullamrmi artar)

WAL birikimi — disk dolabilir — primary yazma engellenir!



E@ 2.1 REPLlKASYON LAG (PRIMARY'DE CAL|$T|R) Q Ne yapiyorsunuz: Standby sunucularin ne kadar geride kaldiin élgersiniz.

SELECT client_addr application_name sent_Isn write_lsn flush_Isn replay_lsn replication_l |ag_pretty write_lag flush_lag replay_lag
client_addr,
application_name, 10.0.0.12 standby-2 streaming 0/7000100 0/70000F0  O/70000E0  O/6FFFO00 1,048,576 256 MB 00:00:00.120  00:00:00.110 00:00:00.450 asy
state,
sent_lsn,
write 1lsn, 10.0.0.11 standby-1 streaming Q7000100 0/70000F8 0/ 70000F0 0/6FFF820 65,536 15 MB 00:00:00.005 00:00:00.004 00:00:00.020 sy
flush_lsn,
replay_lsn, 10.0.0.13 standby-3 streaming  0/7000100  0/70000F0  0/70000E8  O/6FFFECO 2,097,152 2MB  00:00:00.000  00:00:00.000  00:00:00.000 asy
(sent_lsn - replay_lsn) AS replication_lag bytes,
pg_size_pretty(sent_lsn - replay_lsn) AS lag pretty,
write_lag, 10.0.0.14 standby-4 streaming Q7000100 0/70000F0 0/70000EQ0  O/70000CC0O 524,288 512 kB 00:00:00.000 00:00:00.000 00:00:00.000 pote
flush_lag,
replay_lag,
sync_state © Beklenen: replay_lag < 1 saniye, lag_bytes < 50MB ® Sorun: Lag > 100MB veya replay_lag » 305 — failover durumunda veri kaybi riski.
FROM pg_stat_replication
ORDER BY replication_lag bytes DESC; ® Sajglikli: Lag MB diizeyinde, saniyeler icinde kapaniyor. sync_state = 'async’ ® pucu: Sorgu bos déniiyorsa standby bagl degil, replikasyon kopuk demektir.
normal, 'sync’ise synchronous replikasyon aktif demektir, sync_state = 'potential’ ise o standby yedek sync sunucu anlamina gelir.
Eé 2.2 STANDBY DURUMU (STANDBY'DE (;Al_lsTlR} Q Ne yapiyorsunuz: Standby'in recovery modunda oldugunu ve WAL alip uyguladhiim dogrularsiniz.
is_standby
SELECT pg_is_in_recovery() AS is_standby; t
(true)
SELECT received replayed last_replay_time replay_delay replay_paused
pe_last_wal_receive_lsn() AS received, f
0/70000D8 0/70000D8 2025-05-10 08:15:22+03 00:00:03
pg_last_wal_replay_lsn() AS replayed, (false)
pe_last_xact_replay_timestamp() AS last_replay time,
now() - pg_last_xact_replay_timestamp() AS replay_delay, ® Beklenen: is_standby = true, replay_delay < 30s, replay_paused = false ® replay_paused = true ise biri elle pg_wal_replay_pause() ¢agirmis,
pg_is_wal_replay_paused() AS replay_paused; ® Saglikli: received ve replayed LSN degerleri siirekli artiyor. pg_wal_replay_resume() ile devam ettir.
® Sorun: received = replayed ama delay artiyorsa WAL gelmiyor — ag ® ipucu: Patroni kullaniyorsan patronictl -c patroni.yml list ile cluster durumunu kontrs

veya primary sorunu. pe_promote() fonksiyonu ile standby'i primary yapabilirsin (Patroni varsa bunu Patroni

uzerinden yapn).




% 2.3 WAL ARSIV DURUMU

WAL dosyalarinin bagariyla arsivlenip arsivlenmedigini kontrol edin.
Bu PITR (Point-in-Time Recovery) icin zorunludur.

WAL URETIMI
-

ARSIV DEPOLAMA
(Disk / MAS / 53 / Cloud)

WAL (Write-Ahead Log)
| v o g
> D] 0000000100000000000000A —— i ¢

]
_f} — i
| . 1 archive_command
= 00000001 000000000000008 |
= I pgBackRest / WAL-G
Islemler |
& 1 basanl arsivieme
INSERT =| 0000000100000000000000C ! & 000000010000000000000A. gz
|
UPDATE ; © 0000000100000000000008.gz
DELETE !
]

© 000000010000000000000C. gz

Arsivleme HATASI
(Disk dolu / Yetki hatasi /

A sorunu / Yapilandirma hatasi)

WAL arsivleri olmadan PITR yapilamaz. Arsivlerne surekliligi veri kurtarilabilirligi icin kritiktir.

Q IPUCLARI

-— ready dosyalan birikmisse arsiv tikal demektir,
O dosyay elle arsivlemeyi deneyin,

% 1s -1 ppwal/archive_status/
% pgBackRest

-FW=-=-=- - 1 postgres postgres © May 10 08:10 200000210000020000004 . ready

1 postgres postgres © Hay 10 88:11 S98006810000000080008. re

% wal-g wal-push BOGE08E10006B0000000HB0A

last_failed_wal hangi dosyada takildigini gbsterir,

--gtanzasmain archive-push G88006010608SS0000000A

a SQL SORGUSU

SELECT
archived_count,
last_archived_wal,

last_archived_time,
failed_count,
last_failed_wal,
last_failed_time,

now() - last_archived_time AS since_last_archive,
round(archived_count::float / nullif{archived_count + failed_count, @) * 180, 2) AS success_pct

FROM pg_stat_archiver;

ORNEK SONUC

archived_count last_archived_wal last_archived_time failed_count | last_failed wal last_falled_time | since_last_archive | success pct

15238 00000001 000000IR000000FF  2025-05-10 08:12:45.123+03 00:01:12.345 100, 00

@ BEKLENEN ) SAGLIKLI A SORUN

#+ failed_count =0 v failed_count sifir, # failed_count artiyorsa

dizenli arsiv devam ediyor. pgBackRest/WAL-G yapilandirmasi

w son arsiv < 5 dakika dnce
bozuk veya hedef depolama alam dolu.

NOT

Cr‘b Arsiv hedefinize yazilabildiginden emin olun. " "‘-

Disk alani yeterli mi? Arsivleme kesintisiz galismalidir.

Ag baglantisi saglikl rmi? Argivde bosluk alugursa,



Uzun Calisan Sorgular / En Yavas Sorgular

Uzun siren sorgular sistem kaynaklarini tiiketir, diger islemleri bekletir ve uygulama performansini olumsuz etkiler.

Asagdidaki sorgu ile aktif ve 30 saniyeden uzun siiren sorgular tespit edilir, pgBadger raporlar ise yavas sorgularin gegcmise déniik analizini saglar.

1. Aktif ve Uzun Sireli Sorgular (30 saniyeden uzun) 2. pgBadger Raporu — En Yavas Sorgular (Ornek Kesit)

SELECT
pid,
now() - query_start AS duration,
state, i* Slowest individual queries
wait_event_type,
wait_event,

@ pgBadger Overview = Connections »  Sessions ~  Checkpoints = Temp Files ~ Vacuums - Locks - Quaries - Top - Events ~ ﬂ

Rank Duration Query

left{query, 126} AS qLIEF‘f_SﬂiFIpEtJ 1 Im23s @QIPDATE customer_orders AS co SET status 'TIMEQUT®, updated_at naw( )
usename , WHERE co.is_success IS NULL AND co.created_at < now() interval "1 &in®:
application_name,
client_addr

FROM pg_stat_activity 2 2m5%9s @IPDATE payment_transactions AS pt SET error_message = 'failed’,

WHERE state = 'active’ is_success = FALSE
] WHERE pt.is_success IS NULL AND pt.created_at < now() - interval "1 min®;

| Date: 2825-85-28 14:52:31 - Databaze: appdb_prod - Usér: app_user - Remoté: 10.28.1.15 - Application: OrderService |

AND query_start < now() - interval ‘38 second

5 ATe ¢ i o ar i [ Date: 2025-05-20 14:47:18 tatabase: appdb_prod User: ser - Remote: 10.208.1.15 Application: PaymeniServic
AND query NOT LIKE 'autovacuums EeeeT ey == s b i ezl

ORDER BY duration DEE'EJ 3 2m53s SELECT od.order_id, oi.product_id, oi.quantity, p.name, p.price

FROM order_items ol

JOIN products p ON p.id = oi.product_id
duration walt_svent_type wait_svent query_snippat application_namae cliont_addr WHERE oi.created_at > now() interval "1 day’
ORDER BY oi.created_at DESC;

SELECT o.id, o.cust id, - -
84215 00-04:52 active [ [#] DataFileRead iy rilﬂ:l:lulumer_l app_user OrderService 10.20.1.15 | Date: 2825-85-28 14:45:82 - Database: appdb_prod - User: report_user Remote: 18.268.1.22 Application: ReportService |
L ity CLSRaES, ...

4 2mdBs LETE FROHM audit logs al
UPDATE orders SET status = "SHIPPED’ e ¢

24102 00-02:17 active Lock transactionid app_user OrderSarvice 10.20.1.15 WHERE al.create . - LErvs ! F L
1 WHERE id IN (SELECT id FROM ... PP {ERE al.created_at < nowl() interval °"30 days

AMD al.event_type NOT IN {'LOGIN', °LOGOUT');

21988 00:01:36 ot Cliont ChentRoad INSERT INTDurdetl_iMmi lorder_id, app_user OrderService 10.20.1.15 | Date: 2025-@85-20 14:40:18 - Database: appdb_prod - User: maintenance - Remote: 16.20.1.30 - Applicatiom: Maintenancelob )

product_id, qty, price) VALUES

5 2m3is SELECT w.id, u.email, u.last_login, r.role_name

SELECT p.id, p.name, p.cat s, FROM o
83877 00:01:02  sctive 10 DataFileRead e P T POy report_user  ReportService 10.20.1.22 =

p.price FROM products p ... LEFT JOIN user_roles ur ON ur.user_id = w.id

LEFT JOIN roles r ON r.id ur.role_id
SELECT * FROM inventory WHERE , WHERE w.1s_active = TRUE:
731 00:00:45 1 I taFileR | 13 10.20.1. = r
8a73 active o DataFileRead quantity < 10 ORDER BY ... app_user nventorySenice 0.20.1.28
[ Date: 2025-85-28 14:39:85 - Database: appdb_prod - User: app_user - Resote: 10.28.1.15 - Application: UserService )

0 30 saniyeden uzun siren aktif sorgular listelenir. o pgBadger log analizi ile en yavas sorgularin gegmise donuak sirelerini, sikhklarim ve trendlerini raporlar.

Sorgu siresi, bekleme olaylarn ve istemci bilgileri ile performans sorunlarinin kaynag tespit edilir. Gecmise donik analiz, performans sorunlarinin kék nedenini bulmada kritik Gneme sahiptir.



= Kilitleme (Lock) Analizi

Hangi sorgunun hangisini bloke ettigini bulur, lock tirlerini ve hangi tablolarda beklemeler oldugunu analiz eder.

Lock problemleri uygulama katmaninda yavaslama, timeout ve kaynak tiketimine neden olabilir.

1. Bloke Olan ve Bloke Eden Sorgular |§__\E| 2. Lock Tiirleri ve Hangi Tablolarda Bekleme Var

SELECT SELECT
blocked.pid AS blocked_pid,
blocked.username,
blocked.application_name, c.relname AS table_name,
blocking.pid AS blocking_pid,
blocking.username AS blocking_user,
left(blocked.query, 18@) AS blocked_query, FROM pg_locks 1
left(blocking.query, 168) AS blocking_query, LEFT JOIN pg_class ¢ ON l.relation = c.oid
now() - blocked.query_start AS blocked_duration,
now() - blockhg.query_start AS blocker_running_since

FROM pg_stat_activity blocked ORDER BY l.pid;

JOIN pg_stat_activity blocking

ON blocking.pid = ANY(pg_blocking_pids(blocked.pid))

WHERE cardinality(pg_blocking pids(blocked.pid)) > @

ORDER BY blocked_duration DESC;

l.pid, l.mode, l.granted,

1l.locktype

WHERE NOT l.granted

o Hangi sorgunun hangi sorguyu bloke ettigini ve ne kadar siredir bekledigini gosterir. o Grant edilmemis (beklemedeki) lock'lan, lock tiirleriyle birlikte hangi tablolarda oldugunu gésterir.
Beklenen / Saéhkl] SCII"IUQ A Sorunlu Durum _ I i ipul:u
Hig satir yok = lock yok. Q

Uzun lock zinciri = uygulama katmaninda transaction yonetimi bozuk olabilir.

Bloke eden pid'i bulduktan sonra

AccessExclusivelock en tehlikelisidir:

blocked_pid blocking_pid blocked_duration blocker_running_since . : <) F : £ es Y
ALTER TABLE, VACUUM FULL, TRUNCATE gibi islemler tutar. SELECT pg_terminate_backend(<blocking_pid>);
(0 rows) N e

blocked_pid blocking_pid Blocked. durstion ile dldurebilirsin. Once uygulamay bildir.

24567 12345 00:12:47
pid mode granted table_name locktype
24601 12345 00:09:32 @ Uygulamanin lock igin sonsuza kadar beklemesini énlemek igin
(0 rows)

Q Faydalar @ Lock problemlerini izl @ Bekleme strelerini azaltir O Uygulamada timeout ve @ Kaynak tuketimini kontrol altinda ;:!. Kullarue: deneyimini

tespit etmeyi saglar ve performans: iyilestirir hata riskini minimize eder tutmaya yardime olur iyilestirir



Cache Hit Orani @ e

PostgreSQL'in veriyi RAM'den mi yoksa diske mi okudugunu olger. OLTP sistemlerde cache hit orani olmalidir.
Yiksek cache hit orani, diislik disk /O ve ylksek performans anlamina gelir.

@ 1. Genel Veritabani Diizeyi Hit Orani 2. Tablo Cache Hit (En Cok Diskten Okunan Tablolar)

SELECT SELECT
datname, schemaname, tablename,
blks_read, heap_blks_read,
blks_hit, heap_blks_hit,
round(blks_hit: :numeric / nullif(blks_hit + blks_read, 8) * 188, 2) AS hit_pct round(heap_blks_hit: :numeric /
FROM pg_stat_database nullif(heap_blks_hit + heap_blks_read, @) * 186, 2) AS hit_pct,
WHERE dataname NOT IN ('template®’', 'templatel') pg_size_pretty(heap_blks_read * 8192) AS disk_read_volume
ORDER BY blks_read DESC; FROM pg_statio_user_tables
WHERE heap_blks_read + heap_blks_hit > @
ORDER BY heap_blks_read DESC LIMIT 20;

o Veritaban genelinde okuma iglemlerinin ne kadarinin bellekten yapildigini gésterir. o Tablo bazinda diskten okunan blok sayisini, hit oranini ve yaklasik disk okuma hacmini gosterir.
Hit orani ne kadar yiliksekse disk baskisi o kadar disuktar. En fazla disk I/O Ureten tablolar tespit etmeye yardimei olur.
0 Beklenen / Saghkli A Sorunlu Durum (;) ipuclar
* %99+ cache hit — RAM yeterli, disk baskisi yok. e %95'n altinda — shared_buffers veya * shared_buffers = RAM'in %25'i baglangig noktasidir.
» Sistem performansi optimal seviyededir. toplam RAM yetersiz olabilir. e effective_cache_size = RAM'in %75'i baglangig¢ noktasidir.
e Disk IO artar, sorgular yavaslar. e Biylk sunucularda shared_buffers'i 8-16 GB'a kadar artirabilirsin.

¢ Hangi tablonun en fazla disk I/O rettigine bak. Istatistikler sunucu baslangicindan bu yana kamdulatiftir.

istatistikleri sifirlamak i¢in dikkatli sekilde SELECT pg_stat_reset(); komutu kullanilabilir.

Cache hit orani disikse disk I/O artar, CPU beklemeleri yukselir ve genel sistem performansi olumsuz etkilenir.



SEQUENTIAL SCAN (TAM TARAMA)

Tablonun tamamim okur.

WHERE

I 1— kosulu
Y
!

BUYUK
TABLO

S

© Tim satirlar okunur, sonra filtrelenir.

© Yavasg ve pahalidir.

Biiyiik tablolarda gereksiz seq scan

A

performansi ciddi sekilde diistirir.

@ EXPLAIN (ANALYZE, BUFFERS) ORNEGI

SEQ SCAN (KOTU ORNEK)

on crders (cost=8.80..125678.32 rows=B46211 width=512)
(actual time=1256.123..1456.789 rows=5 loops=1)
Filter: (customer_id = 12345)
Rows Removed by Filter: 8542112
Buffers: shared hit=125678 read=45233
Planning Time: B8.345 ms

Execution Time:

\./ OZET:

index ile yapilmasi gereken taramalari belirleriz.

INDEX SCAN (INDEX TARAMA)

Sadece ilgili satirlar okunur.

INDEX

WHERE
—# kogulu

.
wﬁ el Y

© Index lizerinden hizlica bulunur.

© Sadece gerekli satirlar okunur.

Dogru index ile sorgular cok daha hizli caligir,
CPU, I/O ve disk kullamimi azalir.

INDEX SCAN (iYi ORNEK)

Index Scan using idx_orders_customer_id on orders

(cost=0.43..8.45 rows=18 width=552)
(actual time=0.123..8.456 rows=5 loops=1)
Index Cond: (customer_id = 12345)
Buffers: shared hit=8 read=1

Planning Time: 8.218 ms

Execution Time: B8.5712 ms

@

Blyik tablolarda gereksiz sequential scan tespit edilip, dogru index ve gincel istatistiklerle performans énemli élglde iyilestirilebilir.

SEQUENTIAL SCAN TESPITI (EKSIK INDEX iSARETI)

Hangi tablolarin tam tarama (seq scan) yaptigini tespit ederek,

Q NE ZAMAN NORMALDIR?

» Kiciik tablolar (< 1000 satir)
* Sorgulanan satir oran yiksekse

¢ Planner dogru karar verir

=== —

==
N i

KUGQUK TABLO YUKSEK ORAN

Seq scan tek basina problem degildir.
o Dogru index ve glincel istatistiklerle
performans iyilesgir.

f YARARLARI
(V)

Sorgu performans artar
Disk ve CPU kullanimi azalir
Index kullarim orani artar

Kullamici deneyimi iyilesir

0000

Kaynak israfi énlenir

A\ NE ZAMAN SORUNLUDUR?

» Biiyik tabloda sirekli seq scan

* WHERE kosulunda index yok

~~  Temel Mantik: Biiyilk tablolarda seq scan, gereksiz I/O ve CPU tiiketir.

LW

© Dogru index ve giincel istatistikler ile performans ciddi sekilde iyilesir.

« [statistikler bayat

BUYUK TABLO

A

Biiylik tablolarda gereksiz seq scan
zaman ve kaynak israfina yol agar.

NASIL INCELEMELI VE GOZMELI?

o | 'l TESPIT ET
ol
-Q Hangi tablolarda

seq scan oram yiiksek?

L
e 1 PLAN iNCELE
= T EXPLAIN (ANALYZE, BUFFERS)
ile sorgu planini incele
L

o= ISTATISTIK GUNCELLE
e AMALYZE tablo_adi;
ile istatistikleri yenile

T
INDEX EKLE
o % CREATE INDEX CONCURRENTLY
ile index olugtur
il (pred’da kilitlemez)

TEKRAR KONTROL ET
Seq scan oram distl mu
kontrol et

o

iLGILi ARAC VE KOMUTLAR

Istatistikleri giincelle
Plam incele

Index olustur (kilitlemez)

Istatistikleri sifirla (opsiyonel)

ANALYZE tablo_adi;

EXPLAIN (ANALYZE, BUFFERS) <sorgu>;

CREATE INDEX CONCURRENTLY idx_adi
ON tablo (kolon):

SELECT pg_stat_reset();



KULLANILMAYAN INDEX'LER

Hi¢ veya nadiren kullanilan, sadece disk kaplayan ve her INSERT/UPDATE/DELETE'te
maliyet yaratan indexleri tespit edersin.

L8 NASIL GALISIR? 1) HIC KULLANILMAYAN INDEX'LER (idx_scan = 0)

pe_stat_user_indexes gorinimindeki idx_scan degeri, SELECT
schemaname,

relname AS tablename,
idx_scan = 0 olanlar hig kullanilmamistir. indexrelname AS indexname,

2) NADIREN KULLANILAN INDEX’LER (idx_scan < 100, biiyiik tablo)

SELECT
s.schemaname,
s.relname AS tablename,
s.indexrelname AS indexname,
pg_size_pretty(pg_relation_size(s.indexrelid)) AS index_size,
5.1idx_scan,
t.n_live_tup AS row_count,
pg_size_pretty(pg_total_relation_size(t.relid)) AS table_size
FROM pg_stat_user_indexes
JOIN pg_stat_user_tables t ON s.relid = t.relid
WHERE' s.idx_scan < 100
AND t.n_live_tup > 56080
AND s.schemaname NOT IN ('pg_catalog','information_schema')
ORDER/BY pg_relation_size(s.indexrelid) DESC

bir indexin kag kez kullanildifini gésterir.

Cok diisiik olanlar (< 100) ise nadiren kullanilmaktadir. pe_size_pretty(pg_relation_size(indexrelid)) AS index_size,
idx_scan,
idx_tup_read,
SORUN NEDIR? idx_tup_fetch
FROM pg stat user_indexes
+ Her yazma isleminde (INSERT/UPDATE/DELETE) gereksiz yiik olusturur. WHERE idx _scan = @
+ Disk alam thketir. AND' schemaname NOT' IN ('pg_catalog','information_schema')

ORDERIBY pg_relation_size(indexrelid) DESC;
» WVACUUM siresini uzatir.

LIMIT 28;
i TEMIZLIK ADIMLARI ORNEK SONUG
ﬁRHEHSDHUQ
o Once indexi devre disi birakmak igin yeniden adlandir. irvchxranme index_sire idk_scan | idx_tup_read = idx_tup_faetch
schemaname tableneme row_count
o . public orders idx_orders_old_status 512 MB 0 0 0
ALTER INDEX index_adi RENAME TO index_adi_DISABLED_28248681; public actiar B st ¥ usemarzoll 1.3 GB pu 12458321 aman
. = . public CUSIOMiETs il _customers_temp 256 MB 1] (1] 1] . .
o Uygulaman test et ve bir slire (Gr. 1-2 hafta) gézlemle. public payments idx_payments_method 768 MB 32 2,154 987 3.1GB
© sorun yoksa indexi sil. P ERan e vants_unuted Lo ¢ v ° public events idx_svents_type_old 512 M8 18 1,102,245 2.4 GB
bli e logs_deb 54 ME 0 1] 1] . ; : .
DROP INDEX CONCURRENTLY index_adi_DISABLED_28248681; paRe logs L s public sessions idx_sessions_expired 256 MB 7 987,654 1.8 GB
Qﬁ iPUCU
PRIMARY KEY ve UNIQUE constraint’lerin elusturdufu indexleri - i - o
Siiaerrebindss Tndissiunry teve vers Lndieudawe /ot o BEKLENEN: Tiim indexler kullanilmaldir, o IPUCU: Bu indexler periyodik job veya nadir raporlarda kullanilabilir.
olanlar constraint’tir. Silmeden dnce yeterli siire gozlemle.

: e , Sl Bir indexi silmeden 6nce en az 2-4 hafta istatistik topla.
A NOT: Bu istatistikler sunucu restart veya pg_stat_reset() ile sifirlanr. E E

Deployment veya batch job'lar nedeniyle bazi indexler periyodik kullamilabilir.



INDEX BLOAT ANALIzI

Indexlerin igindeki &li sayflamimi tespit ederek sisen (bloat) indexleri belirle.
Tablolar gibi indexler de zamanla siser ve REINDEX gerektirebilir.

1) BOYUK INDEXLERI LISTELE (BLOAT SUPHESI iGiN) 2) AYNI INDEXIN BUYUMESINi ZAMANLA TAKIP ET

ﬂ. NE YAPIYORSUN?

e SELECT
Indexlerin boyutunu ve kullammini inceleyerek bloat siiphesi olan schemanan:q?, indexrelname, |
, . S . . relname AS tablename, pg_size_pretty(pg_relation_size(indexrelid)) AS now_size,
indexleri tespit ediyorsun. Gerekirse pgstattuple ile ayrintili L NS Pe
bloat 8lgiimi yapip REINDEX ile temizliyorsun. pg_size_pretty(pg_relation_size(indexrelid)) AS index_size, FROM _ Etatincar T
La_scan, WHERE relname = ‘tablo_adi’
}dx_tup_read, ORDER BY pg_relation_size(indexrelid) DESC;
BLOAT NEDIR? : idx_tup_fetch
FROM pg_stat_user_indexes
+ DELETE ve UPDATE islemleri index icinde 8l (dead) girdiler birakir. WHERE pg_relation_size(indexrelid) > 10 * 1824 * 1824 _ i
i i : ; I AND' schemaname NOT IN ('pg_catalog') NASIL KULLANILIR?
* B-tree indexleri zamanla giger, disk alam ve I/O maliyeti artar. " - o 4 = -
' e, Fasre ationSsizeUindextel dADESC E Bu sorguyu iki farkli zamanda (&r. arayla 2 gin) galigtir.
= Otomatik VACUUM sadece heap'i temnizler, indexleri degil. LIMIT 20;

Index boyutu artiyor ama idx_scan artmiyorsa — bloat stiphesi yliksektir.

ORNEK SONUG

@)’ BLOAT GOSTERGELERI GRNEK SONUG

schamaname tablenama index_gie ielx_scan bebe_tup_read | idx_bup_fetch

# Index boyutu tabloenun blyUmesiyle orantisiz artiyorsa

public orders idx_orders_created_at 1.8 GB 42 15,214,567 3,245,678 indexrelname now_gize ide_scan
* ldx_scan duglk veya deﬂ,lgmiyursa public péyTnénts pdx_payrments_sethod 768 MB iz 2,154 987 1,254,321 idx_orders_created_at 1.8 GB 42
+ pgstattuple'da avg_leaf_density < 50% ise pebllc — - = = —— S—— P ———— 224,68 125l menre) 3
Ut Shigican WIX_Aeaalona_lmer_ie 266 M ? 997,654 543,210 idx_orders_created_at 2.5 GB (1 hafta sonra) 45

Q)  ipucu
iki farkli zamanda (&r. arayla 2 gin/hafta) aym sorguyu calistir.

Boyut artiyor ama idx_scan artmiyorsa bloat siiphesi yliksektir.

pgstattuple biiyilk indexlerde yavag galigir, dikkatli kullan. ORNEK GIKTI x CGEUM o NOTLAR
Sigmig indexleri yeniden olugtur.

- ke DEGERLENDIRME * B-tree indexleri zamanla giger, REINDEX garttir.

e _ avg_leaf_density < 50% == Tek index icim (kilitsiz - PG12+) = autovacuum sadece heap'i temizler.

3) DETAYLI BLOAT bLGUMU (PGSTATINDEX) wvg_loaf_density il ibe eIt hioat Tardir. REINDEX INDEX CONCURRENTLY index_adi; « autovacuum_vacuum_scale_factor’
pgstattuple extension gerekir. leat_fragmentation 62.31 Indexin yansi bosa

CREATE EXTENSION IF NOT EXISTS pgstattuple;

- Tablodaki tim indexler icin (kilitsiz - PG12+) Slptrmak G DLOREL RER;

deleted_pages 15432 gitmis demektir. REINDEX TABLE CONCURRENTLY tablo_adi; index bloat igin REINDEX gerekir.
» Kritik olan indexlerde dizenli kontrol

live_pages 10250 ’ /,‘ -- Alternatif: pg_repack extension’l

-- kilitsiz VACUUM FULL + REINDEX yapabilir. PSITUITINEY Ve HISIRVIIFUTY W R

= : 1. Tespit et 2. Izle 3. Ol 4. Temizle
ONERI . —> R —> _ — e e
Biyuk indexleri bul Boyut ve kullanim degisimini takip et pgstattuple ile bloat" 6lg REINDEX ile gismig indexleri yeniden olustur.
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